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1 Vorwort

Ziel ist es, Schilerinnen und Schilern ein Script zum Thema ,,Datenbanken® zur Verfiigung zu
stellen. Dieser Text soll insbesondere die Abfrage von Datenbanken am Beispiel der Terra-Daten-
bank, einer umfangreichen, relationalen Datenbank, einfithren.

Ich habe dabei den Lehrplan ,,Informatik am Gymnasium® im Freistaat Sachsen zugrunde ge-
legt. Besonderer Augenmerk liegt auf der Behandlung von ,,Datenbank- und Informationssyste-
men® im Grundkurs der Jahrgangsstufe 12. Sicherlich kénnen auch jingere Schiler die Proble-
matik Datenbanken verstehen und mit der Terra-Datenbank arbeiten.

Im Text wird der Aufbau und die Abfrage einer Datenbank illustriert. Die Terra-Datenbank' hat
den Vorteil, dass sie einen groflen Datenbestand zur Geographie liefert, Daten mit denen jeder
Schiiler umgehen kann, an denen aber auch die Aufgaben und Notwendigkeit der Verwendung
von Datenbanken erkennbar wird.

Es ist nicht mein Anliegen das Thema umfassend und vollstindig zu behandeln. Ich méchte le-
diglich den Schilerinnen und Schilern ein Mittel an die Hand geben, mit dem sie selbstindig,
unterrichtsbegleitend arbeiten kénnen. Die einzelnen Kapitel sind soweit méglich unabhingig
voneinander und kénnen in unterschiedlicher Reihenfolge miteinander kombiniert oder auch
ganz ausgelassen werden. Da jeder Lehrer eigene Priorititen setzt und diese im Verlauf seines
Unterrichts oftmals den Gegebenheiten anpassen muss, ist dies die Version 1.1 mit Stand Juni
2011. Ich weiB, dass einig dieser Texte dringend aktualisert bzw. verbessert werden miissen. Fir

Thre Anregungen oder Mitarbeit bin ich stets dankbar. F. Muller
1.1 Lehrplanbezug
Wahlgrundkurs 12/I: Anwendungen der Informatik 30 Std.

Fiir das erste Halbjabr des 12. Schuljahres bestebt die Maglichkeit, swischen den Varianten " Datenbank- und Informati-
onssysteme", ""Prozessdatenverarbeitung' und ""Computergrafik’ zu wablen. ...

Auf diesen Gebieten ist fiir die Schiilerinnen und Schiiler eine praxisnabe Behandlung komplexer Anwendungsfille gu rea-
lisieren, um die Wechsehvirkungen zwischen dem Menschen und den Methoden und Werkzeugen der Informatik n verin -
nerlichen. Die Auswabl der Themen sollte je nach Kursgusammensetzung, Profil und Ausriistung der Schule mit Hardwa -
re und Software erfolger’.

Neben den fachlichen Fragestellungen sollen sich die Schiilerinnen und Schiiler mit ihren eigenen Erfabrungen als Anwen-
der und Betroffene von Computertechniken und Medjen auseinandersetzen. Moglichkeiten von Betriebsbegehungen sollten
genutt werden. Die Schiilerinnen und Schiiler lernen exemplarisch Auswablkriterien und Konfigurationsmaiglichkeiten fiir
Standardsoftware kennen.

Variante a: Datenbank- und Informationssysteme

Mit der Einfiibrung in ein kommerzielles Datenbanfksystem werden die Methoden des Zugangs u Informationen und die
Informationsverarbeitung sowie die Arbeit in Informationsnetzen vermittelt. Schwerpunkte sind die Beschaffung und
Strukturiernng von Informationen und die Prisentation von Wissen, wobei mit der Benutzeroberfliche, obne Program-
miersprache des Systems, gearbeitet wird.

1 Die Terra-Datenbank stammt aus: Diirr, M., Radermacher, K.: " Einsatz von Datenbanksystemen - Ein Leitfa-
den fiir die Praxis". Berlin u.a.: Springet-Vertlag 1990.

2 Insofern ist auch die Unterteilung des praktischen Teils in SQL-Abfragen per Internet-Datenbank und Abfra-
gen mittels benutzerfreundlicher Eingabe der SQL-Befehle in Applikationen wie MS Access oder StarOffice
und Verwendung einer lokalen Datenbank gerechtfertigt.


mailto:terra@org.dz.shuttle.de

Apnalysieren von Daten Nutszen einer vorgegebenen branchenspezifischen Datenbank

seleketieren (z. B. Periodensystem, Kontenverwaltung)

sortieren

verkniipfen

Struktur einer Datenbanf Beispiele aus dem Erfabrungsbereich, die eine relationale
erstellen, ergangen, verandern Anwendung ermiglichen

Datenferniibertragung Nutzung bestehender simulierter oder realer Informations-
Vernetzte Systeme im personlichen Alltag netze

Vergleich der Gerdte und Verfabren ur Datenerfassung

Nutzung von Datenbanken in der Textverarbeitung Symbol- und Objekterkennung (EAN, ISBN)

Tastatur, Scanner, Markierungs- und Magnetkartenleser,

Serienbriefe, Berichte

[LPSa]

1.2 Inhalt

Der Text ist in Theorie, Beschreibung der Terra-Datenbank und Betrachtungen zum praktischen
Vorgehen geteilt. Die Praxis wiederum enthalt zwei mogliche Vorgehensweisen:

1.

die Abfrage mit SQL per Internetanbindung’ unter http://marvin.schule.de/terra bzw. dieser
Text unter http://sn.schule.de/~reimegym/terra und

die Abfrage in einer benutzerfreundlichen Datenbankumgebung.

Da in meiner Schule StarOffice 5.2* verwendet wird, beziehen sich alle Angaben darauf. Wiir-
de man allerdings das Vorgehen mit anderen Datenbank-Managementsystemen vergleichen,
wie z. B. MS Access, so wiirde man keine groflen Unterschiede bemerken.

Der Entwurf eigener Datenbanken kann aus Zeitgriinden leider nicht besprochen werden. Ins-
besondere wire das Datenbank-Design mit den Normalisierungsregeln ein eigenes Thema.

Dieses Script liegt in folgenden Formaten vor:

als terra.pdf — das ist die immer aktuelle Variante,
als terraOL.pdf — der gleiche Text wie terra.pdf, jedoch ohne Losungen und

als HTMI.-Seite.

Leider ist das Layout der HTML-Version nicht in allem stimmig. Es entspricht im Wesentli-
chen den Moglichkeiten, die StarOffice beim Export von HTML-Seiten bietet. Wer die Texte
als Script verwenden mochte sollte sich unbedingt an die PDF-Version halten®.

Ein Vorteil der HTML-Version ist jedenfalls, dass sie zur Abfrage der Datenbank genutzt
werden kann. In den Aufgabenstellungen gibt es entsprechende Eingabemdglichkeiten. Einige
Besonderheiten werden dann ersichtlich und mussen unbedingt beachtet werden. Zum Bei-
spiel sind Tabellennamen immer grof3 zu schreiben.

Der Vorteil fiir die Schulen besteht darin, dass es nicht notwendig wird ein DBMS zu installieren. Die Abfrage
der Terra-Datenbank erfolgt tiber die allen zuginglichen Internetseiten auf dem Sichsischen Schulserver, die
zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Textes unter der Verwaltung von Herrn Fabianski standen. Dass die Da-
tenbank ohne eigenes Zutun so immer auf einem aktuellen Stand bleiben kann, ist sicherlich ein weiterer Vor-
teil, der den Nachteil der eingeschrinkten Nutzung aufwiegen sollte. Die Internet-Datenbank kann zwar abge-
fragt, jedoch nicht gedndert werden.

StarOffice ist Freeware und kann zu schulischen Zwecken kostenlos eingesetzt werden. Auflerdem bietet
StarOffice die gleichen Moglichkeiten wie andere Officepakete bei gleichzeitiger Integration aller Komponen-
ten in einer Benutzeroberfliche, lduft unter Linux und ist zu MS-Office kompatibel.

Vielleicht méchte sich jemand die Mihe machen und das Layout verbessern — das wire schén.


http://sn.schule.de/~reimegym/terra
http://terra.pdf/
http://terraOL.pdf/
http://terra.pdf/
http://www.sun.com/staroffice
http://sn.schule.de/~reimegym/terra
http://marvin.schule.de/terra

2 Kurze Einfiihrung in die Theorie der Datenbanken

Um das Abfragen von Datenbanken genauer zu verstehen, werden wir uns zuerst den Aufbau an
einem Beispiel genauer ansehen. Doch bevor wir das tun, mussen wir ein paar wichtige Begriffe
kennen. Eine Datenbank besteht aus

Daten -

den integrierten Datensitzen und

Software -

dem Datenbank Management System (database management system (DBMS))

2.1 Von der Realwelt zum Modell

Stellen wir uns vor, wir wollten eine Ubersicht tiber die Kennzahlen von Stidten, Lindern, Ber-
gen, Seen und Meeren unserer Welt anfertigen. Um die Daten bereitzustellen, wiirden wir einen
Atlas® nehmen und dort alle fiir uns notwendigen Angaben finden. Um die Informationen an-
schaulich darzustellen, gibt es zwei Mdéglichkeiten:

3.

Wir kennen bereits eine konkrete Fragestellung, wie z. B. ,,Welche Stidte haben mehr als
800 000 Einwohner und liegen an einem See?*. In diesem Fall kénnen wir unsere Suche ein-
schrinken und eine entsprechende Tabelle erstellen.

Wir wissen nicht genau was gefragt sein wird. Wir méchten unsere Daten allerdings so aufbe-
reiten, dass alle moglichen Fragen in kurzer Zeit beantwortet werden kénnen. In diesem Fall
sollten wir uns wohl am Atlas ein Beispiel nehmen und die Daten unter verschiedenen Stich-
worten in einzelne Tabellen einordnen. Alle Angaben von Stidten kommen in die Tabelle
,Stadt, alle Daten zu Lindern in die Tabelle ,,L.and* usw.

Dieses Vorgehen fihrt uns zum Begriff der relationalen Datenbank, denn zwischen den
von uns angefertigten Tabellen bestehen Bezichungen (Relationen), wie zum Beispiel jede
Stadt liegt in einem bestimmten Land und umgekehrt liegen verschiedene Stidte in einem
Land.

Anders als mit den Daten im Atlas kénnen wir unter neuer Fragestellung unsere Tabellen durch
Nutzen entsprechender Relationen schnell neu zusammenstellen. Weitere Vorteile sind im Fol-
genden aufgefihrt.

2.2 Merkmale eines Datenbankbetriebssystems

Redundanzarme Speichernng (Integration)

Trennung der Datenbeschreibung von den Anwendungsdaten (Katalog)
Mebhrnutzerzugriff

Nutzerfreundlichkeit

Gewdhrleistung der Datensicherheit

e Gewdbrleistung der physischen Datenintegritit

o Gewidbrleistung der operationalen Datenintegritit

o Gewidbrleistung der semantischen Datenintegritit

o Gewidbrleistung der Datensicherung

akzeptables Antwort-Zeit-1 erhalten
[Keller99]

Die wichtigsten heute iiblichen Datenbankmodelle sind:

das hierarchische Datenbankmodell
das Netzwerk-Modell
das relationale Datenbankmodell
[Payer97] - mit Erklirungen zu den Datenbankmodellen

6

Zugegeben — wir nehmen einen idealen Atlas.


db/Datenbankaufbau,%201_%20Grundkonzepte%20von%20Datenbanken.htm
db/Datenbankaufbau,%201_%20Grundkonzepte%20von%20Datenbanken.htm
db/Datenbankaufbau,%201_%20Grundkonzepte%20von%20Datenbanken.htm

Um auf eine Vielzahl von Fragen antworten zu kénnen, bietet sich also die Nutzung eines rela-
tionalen Datenbankmodells an. Es soll ein méglichst exaktes Abbild der realen Welt sein. Eine
solche Miniwelt besteht aus gewissen Objekten (sogenannten Entities) wie Stadt, Land, Konti-
nent usw. Zwischen diesen Objekten existieren Beziehungen, die bestimmte Abliufe oder Ab-
hingigkeiten in der Miniwelt darstellen (z. B. welche Stadt in welchem Land liegt.) Um zu einem
Datenmodell zu kommen, fasst man gleichartige Objekte und gleichartige Beziehungen (soge-
nannten Relationships) jeweils zu Klassen zusammen. Somit ergeben sich

« Objekttypen wie STADT, LAND, KONTINENT und

+ Beziehungstypen wie UMFASST, LIEGT_AN.

K_NAME L ID PROZENT K_NAME | FLAECHE
Europa A 100 Afrika 48,00
Asien ADN 100 Amerika 39,34
Asien AFG 100 Asien 30,00
Europa AL 100 Australien 13,20
Europa AND 100 Europa 10,50
Amerika AUB 100 Tabelle 2: KONTINENT
Australien AUS 100
Tabelle 1: Ausschnitt aus UMFASST

EINWOHNER | FLAECHE | HAUPTSTADT L_NAME L ID LT ID
7862000 83845 | Wien Oesterreich A WIE
2360000 332968 | Aden Jemen ADN |ADN

18630000 647497 | Kabul Afghanistan AFG AFG
3389000 28748 | Tirana Albanien AL |AL
Andorra_la_Vell |Andorra AND |AND
61000 468 | a
Saint_Johns Antigua_und_Barbud |AUB |AUB
81500 442 a
16028400 7686420 | Canberra Australien AUS |ACT

Tabelle 3: Auszug aus LAND

I Gegensatz zu den nicht-relationalen Datenbank-Management-Systemen ist eine der Anforderungen an ein relationales
Datenbank-Management-System (RDBMS), dass es die Daten in einfachen Tabellen abspeichert.

[Saner98]

2.3 Relationale Datenbanksysteme

Eines der ersten Datenbanksysteme kam 1968 anf den Markt. Es war das hierarchische Datenbanksystem INMS von
IBM. Sebr bald stellte man jedoch fest, dass die Maglichkeiten, die reale Welt in diesen DBMS abzubilden, nicht ans-

reichten.
[Sauerd8]



2.3.1 Datenbank vs. Dateisystem

In den Anfingen der elektronischen Datenverarbeitung
kannte man noch keine Datenbanksysteme. Jedes Pro-
gramm speicherte seine Daten in einfachen Dateien. Diese
Dateien wurden den Programmen fest ugeordnet; somit
waren die gleichen Daten in der Regel mebrmals gespeichert
(redundant). Falls ein Programm die Daten eines anderen
Programms zur Weiterverarbeitung bendtigte, wurden diese
Daten in der Regel fiir diese spezielle Amwendung kopiert.
Damals wnrden die einzgelnen Programme noch sequentiell
nacheinander abgearbeitet. D.h. erst, wenn das eine Pro-
gramm komplett abgearbeitet war, wurde das ndchste Pro-
gramm gestartet. Doch im Laufe der Weiterentwicklung
der Datenverarbeitungsanlagen wurden die Anforderungen
an die Applikationen immer anspruchsvoller. Man erwar-
tete von den Daten einen immer aktuelleren Stand. Somit
musste 3.B. der Lagerbestand eines Unternebmens sofort
aktualisiert werden, wenn ein Auftrag ansgefiibrt wurde.
Es konnte ja vorkommen, dass ein anderes Programm
schon kurze Zeit spdater’ den Lagerbestand wissen wollte,
um einem Kunden Auskunft iiber die Liefermaiglichkeiten
eines Teils zu geben. AufSerdem sollten diese Informationen
direkt (online) vom Rechner abrufbar sein.

Gleichzeitig wurde die Datenstruktur immer komplexer.
Grofte Unternebmen batten plitzlich Tausende von Datei-
en zu verwalten. Es wurden ganze Aktenschrinke mit
Dateibeschreibungen mannell verwaltet, die sich nie anf dem
aktuellen Stand befanden.

Dies war die Zeit, in der man iiber »3entralisierte Daten-
verwaltungsprogramme« nachdachte. Das waren Program-
me, die sowohl die Struktur (Satzaufbau) der Dateien als
anch die dazngeborigen physischen Speichermedien und die

Programme, die mit diesen Daten operierten, verwalteten.
Somit waren die ersten Ansatze eines Datenbanksystems
entstanden.

Im Laufe der Zeit wurde die Funktionalitit dieser Daten-
verwaltungsprogramme immer weiter ansgebaut. Heute ha-
ben Datenbanfksysteme nicht nur das »Wissen« iiber Zn-
sammenhénge der Daten untereinander, sondern sie iiber-
nehmen anch Titigkeiten wie Uberwachung vor unberech-
tigtem Zugriff, Datensicherung, Kontrolle des gleichzeitigen
Zugriffs mebrerer Programme usw.

Die Vorteile von Datenbanfksystemen gegeniiber herkimm-
lichen Dateisystemen sind vor allem in der einfacheren Pro-
grammiernng u sehen. Als die Programme noch dateiorien-
tiert arbeiteten, musste in jedem einzelnen Programm die
Datenstruktur aller benutzten Dateien definiert werden,
die Programmilogik nicht nur vorwarts, sondern fiir den
Fall des Programmabbruchs auch noch einmal riickwirts
programmiert werden und falls das Programm beabsichtigte,
die Daten zu dandern, musste sichergestellt sein, dass die
Daten fiir andere Programme gesperrt waren.

Da beim Einsatz, eines Datenbanksystems alle diese Pro-
grammteile an einer entralen Stelle ur 1 erfilgnng gestellt
werden, ergibt sich eine immense Vereinfachung der An-
wendungsprogramme. Somit werden Programmfebler vermie-
den. Ein weiterer Vorteil eines Datenbanksystems ist, dass
die Datenbeschreibungen (Datentyp und Zusammenhinge
der Daten) an zentraler Stelle in einem sogenannten Data
Dictionary verwaltet werden. Dadurch werden die Anwen-
dungsprogramme unabhéngiger von Anderungen der Da-

fenstruktur.
[Saner98]

2.3.2 Grundbegriffe des relationalen Datenmodells

Das relationale Modell besteht aus der Definition von Objekten, Operationen und Regeln.

2.3.3 Relationale Objekte

Domain

Wertebereich - eine Menge moglicher Werte, die ein Attribut annehmen kann, z.B. IN-

TEGER, MONEY oder CHAR(32).
Attribut

Spalte - eine bezeichnete Eigenschaft. Attribute basieren immer auf einem Wertebereich.

Relation

Tabelle - Menge von (gleichartigen) Tupeln mit folgenden Eigenschaften

+ keine doppelten Tupel in einer Relation

+ die Reihenfolge, mit der die Tupel gespeichert sind, ist nicht definiert
+ die Reihenfolge, mit der die Attribute gespeichert sind, ist nicht definiert
+ die Attributwerte sind atomar (keine Mengen)

Degree
Ausdehnungsgrad der Tabelle
Tupel

Datensatz - ein Tupel umfasst mehrere Attribute mit je einem zugehorigen Wertebereich.



Ein Tupel fasst die interessierenden Eigenschaften eines Objektes, einer Person oder einer
Beziehung zusammen.

Beziehung (relationship)

Beziehung zwischen Tupeln, wie zum Beispiel: eine Student besucht mehrere Vorlesungen.
Beziechungen werden selbst wieder als Tupel dargestellt.

Primary-Key

eindeutiger Schliissel

Foreign-Key

Fremdschlissel — reprasentieren Beziehungen zwischen Tabellen

Primary-Key Foreign-Key

¥

¥

6 Attribute
EINWOHNER | FLAECHE | HAUPTSTADT L_NAME L_ID |LT_ID aus 6 Do
7862000 83845 | Wien Oesterreich A WIE mains
2360000 332968 | Aden Jemen ADN |ADN
18630000 647497 | Kabul Afghanistan AFG |AFG
. , 7 Tupels
3389000 28748 | Tirana Albanien AL AL
Card=7
Andorra_la_Vell |Andorra AND |AND
61000 468 |a
Saint_Johns Antigua_und_Barbud |AUB |AUB
81500 442 a
16028400 7686420 | Canberra Australien AUS |ACT

Abbildung 1: Auszug aus LAND
2.3.3.1 Relation, Degree, Attribut-Tupel

Alle Daten einer Datenbank werden in sogenannten Relationen gespeichert. Als Relation (Tabelle) bezeichnet man eine
logisch zusammenbangende Einbeit von Informationen. Sie besteht ans einer festen Anzabl von Attributen (Spalten) und
einer variablen Anzabl Tupel (Zeilen). Die Anzabl der Attribute einer Relation wird als Degree (Ausdehnungsgrad)
bezeichnet. Eine Relation mit nur einem Attribut wird undt, eine mit zwei Attributen bindr genannt. Die Relation
LAND hat den Degree 6. Eine Relation mit n Attributen wird n-ary genannt.
Mit Kardinalitét bezeichnet man die Anzabl der Tupel in einer Relation. Diese ist zeitabbangig nnd kann anch gleich
Null sein, wenn die Relation leer ist.
Eine Relation hat zusatzlich folgende Eigenschaften:
* Keine doppelten Tupel
D.h. es gibt zu keinem Zeitpunkt zwei Tupel, deren Attributwerte den gleichen Inbalt haben.
 Tupelreihenfolge
Die Reihenfolge, mit der die Tupel in einer Relation gespeichert sind, ist nicht definiert. Man darf sich also nie auf eine
bestimmte Reibenfolge der Tupel in einer Relation verlassen!
o Attributreibenfolge
Die Reihenfolge der Attribute in einer Relation ist nicht definiert. Es ist also nicht miglich, das n-te Attribut einer
Relation anzusprechen. Man kann ein bestimmtes Attribut nur mit seinem Namen ansprechen.
o Attributwerte sind atomar
Die Werte eines Attributes unterliegen einer Domdne. Da alle Elemente einer Domdne atomar sind, sind anch die
Elemente eines Attributes atomar. Wenn eine Relation diese Eigenschaft bat, erfiillt sie die Bedingung der ersten Nor-

malform (siehe Normalformen,).
[Saner98]

2.3.3.2 Primary-Key, Foreign-Key

Jede Relation besitzt genan einen Primary-Key (Primérschliissel), nm ein Tupel der Relation eindentig zu identifi-
gieren. Er wird definiert, indem eine der eindentigen (unique) Attributmengen zum »Primary-Key« erklirt oder ein nenes



Attribut spegiell fiir diesen Zweck eingefiihrt wird (3.B. eine Nummer). Ein solcher Primary-Key darf keine Null-Werte
enthalten. ... Der Primary-Key soll mindestens einen Zugriffspfad garantieren, mit dem exakt ein Tupel angesprochen wer-
den kann. Mit Hilfe dieses Primary-Keys werden meist die V'erkniipfungen (Joins) der Relationen in der Datenbanfk berge-

stellt.
[Saner98]

Betrachten wir noch einmal die Tabellen 1, 2 und 3 von Seite 6. Wir konnen die Namen aller
Linder, die nicht nur auf einem Kontinent liegen, heraussuchen, indem wir die Tabelle LAND
mit der Tabelle Umfasst verbinden. Dazu nutzen wir den Primarschlussel I._ID aus LLAND und
den Fremdschlissel I_ID aus UMFASST. Der SQL-Befehl” fur die Abfrage der beiden Tabellen

lautet:

SELECT L_NAME

FROM UMFASST, LAND

WHERE UMFASST.L_ID = LAND.L_ID AND UMFASST.PROZENT < 100.
In der Relation UMEASST wurde ein Foreign-Key definiert: L._1D. Er wird Foreign-Key genannt, da seine Wertemen-
ge (Domidine) in einer anderen Relation als Primary-Key definiert ist. Beide Attribute (oder Attributmengen, wenn der Key
aus mebr als einem Attribut bestebt) miissen zu den gleichen Domdne gebiren.
Es ist wichtig, dass ein Datenbanfksystem weifs, welche Attributmenge den Primary-Key definiert und welche Foreign-Keys
existieren. Nur so kann das DBMS die referenzielle Integritat der Datenbank gewabrleisten.
Aus Performancegriinden kinnen gusitzlich beliebig viele Keys in einer Relation definiert werden. Diese werden dann Al-
ternate-Keys oder auch Secondary-Keys (Zweitschliissel) genannt.

[Sauerd8]
2.3.4 Relationale Operationen
Restriction Atir1 | Attr2 Attr1 | Attr2 Attr2
Zeilenselektion (siche Abb. 2) 1 A T 1 A A
Projection g g Restriction g
Spaltenselektion (siche Abb. 2) —
R1 Projection
Product b
: . . ildung 2
kartesisches Produkt — jede Zeile der
einen Tabelle wird mit jeder Zeile der anderen Tabelle verkntipft (siche Abb. 3)
Union , A X A X A
Vereinigung (siche Abb. 3) B Y A Y B
Intersection C B X C
Schnittmenge (siche Abb. 4) B Y X
Difference Cc X Y
Differenz (siche Abb. 4) c Y
Join R1 R2 Product Union
Verbindung (siche Abb. 5) Abbildung 3
Al |A B
B D C
C
R1 R2 Intersection Difference
\Abbildung 4

7 Auf die Verwendung von SQL-Befehlen werden wir spiter noch ausfihrlicher eingehen.



Al A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4
A W cC Y A W C Y cC Yy CY
B X D Zz A WD Zz
cC Y B X C Y Join

B X D Zz mit A2=A4
R1 R2 cC Yy CY

C Y D Zz

Product
Abbildung 5
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3 Terra-Datenbank

Die relationale Datenbank TERRA enthilt Informationen iber die politische Geographie und

die Topogtraphie der Erde®.

3.1 Formaler Aufbau
TERRA =

{LAND, LANDTEIL, STADT, KONTINENT, BERG, EBENE, SEE, MEER, FLUSS,
INSEL, WUESTE, ORGANISATION, IST_BENACHBART_ZU,
IST_MITGLIED_VON, HAT_SITZ_IN, GEHT_UEBER_IN, LIEGT_AN, UM-
FASST, GEO_FLUSS, GEO_SEE, GEO_MEER, GEO_INSEL, GEO_WUESTE,

GEO_EBENE, GEO_BERG}

LAND
(L_NAME, L_ID, EINWOHNER,
7ZUWACHS, FLAECHE, BSP,
HAUPTSTADT, LT_ID, SYSTEM,
REGCHEF)
LANDTEIL
(LT_NAME, LT_ID, I_ID, EIN-
WOHNER, LAGE, HAUPTSTADT)
STADT
(ST_NAME, L. ID, L'T_ID, EINWOH-
NER, BREITE, LAENGE)
KONTINENT
(K_NAME, FLAECHE)
BERG
(B_LNAME, GEBIRGE, HOEHE,
JAHR, LAENGE, BREITE)
EBENE
(E_NAME, HOEHE, FLAECHE)
SEE
(S_NAME, TIEFE, FLAECHE)
MEER
(M_NAME, TIEFE)
FLUSS
(E_NAME, FLUSS, SEE, MEER,
LAENGE, LAENGEU, BREITEU,
LAENGEM, BREITEM)
INSEL
(_NAME, INSELGRUPPE, FLAE-
CHE, LAENGE, BREITE)
WUESTE
(W_NAME, FLAECHE, WUESTEN-

ART)
ORGANISATION

(O_NAME, ABKUERZUNG, ART)
IST_BENACHBART_ZU

(LAND1, LAND?)
IST_MITGLIED_VON

(L_ID, ABKUERZUNG, ART)
HAT_SITZ_IN

(ST_NAME, LT_ID, I_ID, ABKUER-

ZUNG
GEHT_UEBER_IN

(MEER1, MEER?)
LIEGT_AN

(ST_NAME, LT_ID, I_ID, F_NAME,

S_NAME, M_NAME)
UMFASST

(L_ID, K NAME, PROZENT)
GEO_FLUSS

(LT_ID, L ID,F NAME)
GEO_SEE

(LT _ID, L ID,S NAME)
GEO_MEER

(LT_ID, L ID,M NAME)
GEO_INSEL

(LT_ID, L ID,1 NAME)
GEO_WUESTE

(LT_ID, L_ID, W_NAME)
GEO_EBENE

(LT_ID, L ID, E_NAME)
GEO_BERG

(LT_ID, L_ID, B_NAME).

Die Relation LIEGT_AN enthalt keine Schiiissel, da das Tripel (ST_NAME, LT_ID, 1, ID) mebrfach vorkommen
kann, 2.B. wenn mebrere Fliisse durch ein und diesselbe Stadt fliefSen.
Andererseits konnen beziiglich F_NAME, §_NAME oder M_NAME Nullwerte auftreten.

8 Unterstrichene Attribute der Tabellen sind Schliissel der Relation.



Die verwendeten Tabellen und Merkmalsnamen sind zum grifiten Teil selbsterklirend. Insbesondere bedenten: SP - Brut-
tosozialprodukt, L AENGEU, BREITEU, LAENGEM, BREITEM - geographische 1.inge und Breite des Ur-
sprunges bzw. der Miindung eines Flusses.

Beachten Ste, dass 1(LAND1) = V(LAND2) = V(L_ID) und V(MEERT) = V(MEER2) =

VIM_NAME). Als Datentypen der verwendeten Merkmale sind je nach Semantik TEXT

oder ZAHL. als gegeben 3u betrachten.

Fiir die folgenden Anfragen sind SQL-Anweisungen zu formulieren und mit der Praktikumsdatenbank TERRA zu tes-

ten.
[Keller99)]

3.2 Aufbau der Datenbank

Die Terra-Datenbank besteht aus rund 20 Tabellen, die in zwei Gruppen unterteilt werden kon-
nen. Einerseits gibt es Tabellen wie LAND, STADT, BERG usw. Diese enthalten eigenstindige,
von anderen unterscheidbare Objekte (Entities 1t Objekttypen Kapitel 2.2). Anderseits stellen
Tabellen wie GEO_BERG, IST_MITGLIED_VON und LIEGT_AN Bezichungen (Relationships

1 Bezichungstypen Kapitel 2.2) zwischen zwei oder mehreren Entities dar’.

In Abbildung 6 wird anhand des Attributes L_ID einige der moglichen Verbindungen aufgezeigt.
L_ID kommt in jeder der genannten Tabellen vor. In LAND ist L_ID der Primirschlissel. Das
hei3t, in LAND kann jeder Datensatz anhand L_ID eindeutig identifiziert werden. In anderen
Tabellen kann ein Wert von L_ID mehrfach vorkommen. Liegen z. B. mehrere Stidte in einem
Land, so wird L_ID in STADT auch mehrfach vorkommen.

LANDTEI
LAND STADT
GEO_BERG S}ERG
ST_MATG LIED _VO N < GEO EBENE —EBENE
LAND(—IST_BENACHBART ZU— LID ZG FLUSS—>FLUSS

HAT_SITI IN//_ \ GEO _INSEL —IN§EL
6

/UM FASST 0 MEER—»MEER

ORGANISATION o~ LIEGT AN \ 6 EO _SEE YT
KONTINENT e /M¢ERGE0_WUESTE—)WUESTE

SEE

Abbildung 6: Verbindung von Tabellen mittels L._1D

Moéchte man Angaben zu den Inseln eines Landes haben, so miissen die Entities LAND und
INSEL zusammengefiihrt werden. Da sie aber keine gemeinsamen Attribute haben, ist das nur
tber die Relationships z. B. GEO_INSEL moglich. In GEO_INSEL kommt sowohl I_ID als auch
I_NAME vor. Zum Beispiel kann die Zuordnung welche Insel zu welchem Land gehért, nur so
erfolgen:
select 1.1_name, i.i_name

from Land 1, Insel i, Geo_Insel g

where 1.1 id=g.l_id and g.i_name=i.i_name
Weiterhin ist es kein Problem, mehrere Tabellen miteinander zu verkntpfen.
Ein hdufiger Fehler ist es, Tabellen nicht richtig oder gar nicht in Beziehung zueinander zu

9 Die Trennung in Entity- und Relationship-Tabellen ist stark vereinfacht. Normalerweise findet man in fast allen
Tabellen Relationships und in vielen Tabellen kommen Entities vor.
Die Tabelle Stadt enthilt zum Beispiel die Bezichung ,,Welche Stadt in welchem Land liegt., indem sie die At-
tribute ST_NAME und L_ID enthilt. Trotzdem bezeichne ich sie hier als Objekt-Tabelle, denn sie sammelt
alle Daten zum Objekt ,,Stadt*.
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setzen.
select 1.1 _name, i.i_name
from Land 1, Insel i, Geo_Insel g

Dabei entsteht das Kreuzprodukt der Tabellen (1 Product Kapitel 2.3.4). Dies wiirde 190 U175 U
174 = 5.785.500 Eintrige besitzen. Selbst eine schnelle Datenbank bendtigt einige Minuten,
wenn nicht gar Stunden, um alle Datensitze zusammenzustellen. Bei Nutzung der Internet-Da-
tenbank kime noch der Aufwand zur Ubertragung der Datenmenge hinzu.

3.3 Grafische Darstellungen des Entity-Relationship-Modell

Eine Verdeutlichung fir die Kombinationsméglichkeiten verschiedener Tabellen kénnen solche
Zeichnungen geben.

LAND M0

Abbildung 7: ER-Schema
Im Internet finden Sie umfangreichere Zeichnungen:

«  http://www.dbis.informatik.hu-betlin.de/fileadmin /lectures /WS2005 06/DBS1 Prakti-

kum /Informationsblatt2.pdf (Stand: 22.11.06) und

+  http://www.informatik.uni-jena.de/dbis/lehre/ss2006/dbprak /projekt-0.pdf
(Seite 9; Stand: 22.11.00)

wobei allerdings anzumerken ist, dass nicht alle Darstellungen zu 100% auf die an der TU-Dres-
den vorzufindenden Datenbank anwendbar sind. Sowohl die Benennung als auch der Inhalt der
Tabellen unterscheiden sich zuweilen.

Die folgenden Aufgaben stimmen nicht in jedem Fall mit den Aufgaben im Internet Gberein.
Die in eckige Klammern gesetzten Zahlen geben die Anzahl der Zeilen in der Ergebnistabelle an.
Auch sie weichen von denen im Internet ab, den der Datenbestand wird ab und zu tiberarbeitet.
Dann kénnen sich auch die Ergebnismengen dndern.
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3.4 Aufgaben zur Terra-Datenbank

0 NSRS~

NN
NSO

13.
14.

15.
16.

17.

18.

79.
20.
21.
22.
23.
24.

Gesucht sind alle 1éinder mit ._NAME, 1._ID, EINWOHNER. [190]"

Gesucht ist die Langform des Landes mit 1_ID = 'D" und die entsprechende Einwobnergahl. [1]

Gesucht sind alle Inseln (Name) der Inselgruppe der Philippinen. [9]

Ermitteln Sie die Namen aller Kontinente. [5]

Gesucht ist die Einwobnerzahl der dentschsprachigen Linder (D, A, CH). [1]

Gesucht ist die Summe der Stadteinwobner je Land. [185]

Gesucht sind alle Berge der Alpen (Beachten Ste, dass die Alpen in Teilgebirge anfoegliedert sind). [4]

Gesucht sind alle Hochgebirge (Gebirge mit Bergen iiber 3000 m Hibe). [28]

Gesucht sind alle Fliisse (Name), die in die Ostsee oder Nordsee miinden und iiber 1000 km lang sind. [4]

Gesucht sind alle Wiisten (IName) der Art "Sandwneste” mit einer Fliche griffer als 25000 kni?. [9]

Geben Sie von jedem Land in Afrika den Namen, die Anzabl der Einwobner, die Flache an. [53]

Geben Sie von jedem Land in Afrika den Namen, die Anzabl der Einwobner, die Flche sowie den prozentualen
Flichenanteil am Kontinent an. [53]

Welche Lénder (L_ID) haben mebr als 5 Millionenstidze? [5]

Geben Sie fiir alle Millionenstidte, die in den Tropen liegen, die Namen und ibre Koordinaten an (Die Tropen liegen
swischen 23,27 Grad nordlicher und 23,27 Grad siidlicher Breite). [28)]

Gesucht sind Namen und Hanptstidte aller Lander, die nicht Mitglied der UNO sind.

Ermitteln Sie die Namen aller Fliisse, die sowobl durch Deutschland als anch durch Osterreich fliefen. Es kann da-
von ausgegangen werden, dass die Landesidentifikatoren fiir Deutschland (D) und fiir Osterreich (A) bekannt sind.
Geben Sie die Namen, die jeweilige Landerkennung und die Zahl der Einwobner fiir alle Lander an, die mebr als
45 Millionen Einwobner haben. Ordnen Sie dabei die Lander in absteigender Reibenfolge nach der Einwobnerzabl.
19)

Gesucht ist der Anteil der Meere an der Evdoberfliche (Angabe in Prozent). [1]

Himweise: Oberflichenformel: O = 47T0° Erdradins gleich 6370 fm, Flaeche in Tabelle Kontinent liegt normiert vor
(Faktor 1 Mill.), damit 6.37 * 6.37 anstelle 6370 * 6370.

Gesucht sind alle Inselgruppen sowie die Anzabl der zugehirigen Inseln. [35]

Gesucht sind alle Fliisse mit mebr als sei an ihnen liegenden Stédten, sortiert nach dieser Angabl. [21]

Gesncht sind alle Stadte, in denen mebrere Organisationen ihren Sit3 haben. [5]

Ermitteln Sie die Namen aller Fliisse, die sowohl durch Deutschland als anch durch Osterreich fliefien. [1]

Gesucht ist die grofste Insel der Welt (Name und Fléiche der Insel). [1]

Geben Sie von jedem Land in Afrika den Namen, die Anzabl der Einnwobner, die Fliche, das Bruttosozialprodukt
sowie den progentualen Flachenantei] auf dem Kontinent (1. Teilanfgabe) [56] bzw. am Kontinent (2. Teilanfgabe)

[52] an.
[Keller99]

10

Angegeben wird der Grad der resultierenden Relation. Die Losungen haben Stand Juni 2011. Sollten Aktualisie-
rungen an der Datenbank durchgefithrt werden, so kann sich das auch auf die Ergebnismengen auswirken

(1 Losungsvorschlidge zu den Aufgaben).
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4 Praxis SQL

Der Begriff »Structured Query Language« bezeichnet eine strukturierte Abfragesprache fiir re-
lationale Datenbanken. Sie wurde in den 70ern von IBM entwickelt, um die Selektion und Modi-
fikation von Daten in einer Datenbank zu beschreiben. Vielleicht aufgrund der Einfachheit der
Sprache setzte sich SQL in der Datenbank-Szene schnell und erfolgreich durch. Inzwischen gibt
es wohl keinen namhaften Datenbankanbieter, der nicht auf die eine oder andere Art diesen
Standard unterstitzt.

Die Spezifikationen von SQL wurden von ANSI und ISO im ANSI-SQIL-Standard festgehalten.
Sie finden im Internet die aktuelle Spezifikation auf verschiedenen Servern, z.B. unter SQL Stan-
dards und weitere Links im Inhaltsverzeichnis.

4.1 SQL-Befehlsiibersicht

Anweisungen zur Verinderung der logischen Struktur der Datenbank oder der Tabellen der Da-
tenbank sind

4.1.1 Befehle zur Datendefinition

CREATE TABLE:

neue Basistabelle erstellen,
CREATE VIEW:

Definieren einer logischen Tabelle,
GRANT:

Benutzerberechtigungen vergeben.

Die vier wichtigsten Kommandos, auch ,,queries” genannt, die den Zugriff auf die Daten in einer
Datenbanktabelle ermdglichen, sind

4.1.2 Befehle zur Datenmanipulation

SELECT:
fir die Suche nach Datensitzen, auf welche die angegebenen Suchkriterien zutreffen,
INSERT,:
fir das Einfiigen neuer Datensitze in eine Tabelle,
DELETE:
fur das Loschen existierender Datensitze aus einer Tabelle und
UPDATE:
um Anderungen an bestehenden Datensitzen durchfithren zu kénnen.

Da wir SQL im Zusammenhang mit der Terra-Datenbank im Internet verwenden wollen, sind
unsere Einflussmoglichkeiten beschrinkt. So ist es uns nicht gestattet, Datensitze in Tabellen
einzufiigen, zu verandern oder zu léschen. Ebensowenig ist erlaubt Tabellen zu erstellen oder zu
l6schen. Was von den SQL-Befehlen tibrig bleibt ist die SELECT-Anweisung. Diese Anweisung
ist allerdings so umfangreich und michtig, dass anhand dessen genug tiber den Aufbau und die
Abfrage von Datenbanken lernen werden.

4.2 SELECT-Befehl
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Der wohl wichtigste und komplexeste SQL-Befehl verindert keine Daten. Mit ihm werden Da-
ten aus einer oder mehreren Tabellen lesend verarbeitet. Das Ergebnis des SELECT sind Daten,
die wiederum wie eine Tabelle strukturiert sind.

Wir wollen verschiedene Beispiele betrachten, um die Verwendung der Anweisung zu untersu-

chen.

4.2.1 Spaltenselektion (projection)

Beispiel 1
Frage: Welche Linder sind in der Terra Datenbank eingetragen?
SQL: SELECT |_name FROM LLAND
Resultat:  [190]
L _NAME
Oesterreich
Jemen
Afghanistan
Albanien
Andorra
Beispiel 2
Frage: Was ist in der Tabelle LAND iiberhaupt eingetragen?
SQL: SELECT * FROM LLAND
Resultat:  [190]
EINWOHNER | FLAECHE | HAUPTSTADT |L_ID | L NAME |LT_ID
Wien A Oesterreic | WIE
7862000,00 83845,00 h
2360000,00 | 332968,00 |Aden ADN |Jemen ADN
Kabul AFG |Afghanista AFG
18630000,00 647497,00 n
3389000,00 28748,00 | Tirana AL Albanien |AL

4.2.2 Filtern

Beispiel 3
Frage:
SQL:
Resultat:  [1]
L. NAME
Barbados

Von welchem Land ist Bridgetown die Hauptstadt?
SELECT I_name FROM LAND WHERE hauptstadt = 'bridgetown'
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Beispiel 4

Frage: Wie heilen die Hauptstiddte der Ostereichischen Bundeslinder?
SQL: SELECT lt_name, hauptstadt FROM LANDTEIL WHERE |_id = 'a'
Resultat:  [9]

LT NAME HAUPTSTADT
Burgenland Eisenstadt

Kaernten Klagenfurt
Niederoesterr.  St.Poelten
Oberoesterr. Linz
Salzburg Salzburg
Steiermark Graz

Tirol Innsbruck
Voralberg Bregenz
Wien Wien

4.2.3 Syntax I

SELECT [ALL | DISTINCT] spaltenausdruck | *
FROM tabellenausdruck
[WHERE bedingungen]

DISTINCT unterdriickt doppelte Zeilen im Ergebnis. ALL (die Standardeinstellung) bewirkt, dass
alle, also auch gleiche Zeilen, im Ergebnis erscheinen.

4.2.3.1 Spaltenausdruck

Mit SPALTENAUSDRUCK wird angegeben, welche Spalten in die Ergebnisrelation (Tabelle) aufge-
nommen werden. Mit * werden alle mogliche Spalten einer Tabelle ausgewihlt. Die Spaltentiber -
schrift kann durch Eingabe eines Spaltenbezeichners geindert werden.

Beispiel 5

SELECT lt_name AS Landteil, hauptstadt FROM LANDTEIL WHERE L_id ="a'

(Vergleiche mit Beispiel 4)

Landteil HAUPTSTADT
Burgenland  Eisenstadt

Standard-SQL erlaubt die Benutzung von finf Funktionen im SPALTENAUSDRUCK:

Funktion Bedeutung

COUNT  |Anzahl der Werte in der Spalte
Sum Summe der Werte in der Spalte
AVG Mittelwert der Spalte

MAXx grofster Wert in der Spalte
MIN kleinster Wert in der Spalte
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Beispiel 6

Frage: Wie viele Stidte sind in Spanien eingetragen?
SQL: SELECT COUNT(st_name) FROM STADT WHERE 1_id = "¢’
Resultat:  [1]

Expr1000

4
Beispiel 7
Frage: Wie viele Einwohner hat die Stadt Deutschlands mit den wenigsten Einwohner?
SQL: SELECT MIN(einwohner) AS MINIMUM FROM STADT WHERE 1_id = 'd'
Resultat:  [1]
Minimum
21530

Und als Kombination der beschrieben Moglichkeiten:

Beispiel 8
Frage: Welche deutsche Stadt hat die wenigsten Einwohner?
SQL: SELECT st_name AS Stadt

FROM STADT
WHERE einwohner = (SELECT MIN(einwohner) FROM STADT WHERE 1_id = 'd"))
Resultat:  [1]

Stadt

Dillinge
n

oder alle Angaben

SQL: SELECT *

FROM STADT

WHERE einwohner = (SELECT MIN(einwohner) FROM STADT WHERE L_id = 'd"))
Resultat:  [1]

ST NAME | EINWOHNER |L _ID |LT ID | LAENGE | BREITE
Dillingen 21530,00 |D SAR

4.2.3.2 Tabellenausdruck
Mit TABELLENAUSDRUCK wird festgelegt, in welchen Tabellen nach den Daten gesucht wird.

Bevor wir mit der formalen Syntax des Tabellenausdrucks fortfahren, hier zunichst eine Uber-
sicht seiner Einzelteile:

FROM definiert die Eingangstabellen

WHERE selektiert aufgrund einer Bedingung die Zeilen der Eingangstabellen

GROUP BY | gruppiert Zeilen auf der Basis gleicher Spaltenwerte
HAVING  |selektiert nur Gruppen im GROUP-BY-Teil laut einer Bedingung
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Beispiel 9 — Join

Frage: Welche Linder (Namen, Einwohnerzahl) liegen nicht nur auf einem Kontinent?
SQL: SELECT DISTINCT Ll_name, l.einwohner

FrROM LAND

I, UMFASST u

WHERE u.l_id = 11_id AND u.prozent <> 100

Resultat:  [3]

L NAME | EINWOHNER

Aegypten 42000000

Russland 148700000

Tuerkei 59597000
4.2.3.3 Suchbedingungen

werden in der WHERE-
bzw. zu gruppieren. Fine

und HAVING-Klausel benétigt, um bestimmte Spalten zu selektieren
solche Suchbedingung besteht meist aus einer Reithung von Pridikaten,

die mit AND oder OR verbunden werden. Durch Klammerung wird eine bestimmte Abarbei-
tungsreihenfolge erzwungen.

Man unterscheidet sieben Arten von Pridikaten:

+  Vergleichspridikat (=)

« Intervallpradikat (BETWEEN):

Beispiel 10

Frage: Welche deutschen Kleinstadte sind eingetragen?
SQL: SELECT st_name, einwohner

FrROM STADT

WHERE 1 id
Resultat:  [28]

='d" AND einwohner BETWEEN 50000 AND 100000

ST_NAME | EINWOHNER

Aschaffenbur
g 66152
Bernburg 71690

Brandenburg |84493

+  Ahnlichkeitspridikat (LIKE):

Beispiel 11
Frage: Welche Stadte besitzen ,, furt im Namen?
SQL: SELECT st_name

FROM STADT

WHERE st_name LIKE '"%furt%'

Resultat:  [5]

st_name Syntax _
expr [ Not ] Like pattern
Erfurt Beschreibung:

Der Like-Operator gibt True zuriick, wenn der angegebene
Zeichenkettenausdruck (expr) mit dem angegebenen Mus-
ter aus der Zeichenkette (pattern) iibereinstimmt. Mit dem
Not-Operator kann das Ergebnis des Like-Operators um-
gekehrt wetden.



st_name

Frankfurt/
M

Frankfurt/O
Klagenfurt

Schweinfurt

«  Test auf leere Eintrage (NULL)
Welche Stidte haben keine Einwohner? [25]
SELECT st_name FROM STADT WHERE einwohner IS NULL
« IN-Pridikat
Gesucht sind alle Stidte in Deutschland und Osterreich. [122]
SELECT st_name FROM STADT WHERE L_id IN ('d', 'a'
Wihrend die Wirkung der meisten Pridikatarten selbsterklirend ist, bedirfen das ALL-oder-A-
NY-Pridikat und das EXISTS-Pradikat einer zusitzlichen Erklirung:

« ALL- oder-ANY-Pridikat:
Das ALL-oder-ANY-Pridikat i3t sich am besten an einem Beispiel verdeutlichen:

Beispiel 12
Frage: Welche Linder haben gro3ere Stadte als Japan?
SQL: SELECT DISTINCT 1.1_name, 1.l_id

FROM STADT s, LAND 1
WHERE s.]_id = 11_id
AND s.einwohner > ALL ( SELECT einwohner FROM STADT WHERE 1 id =}')

oder einfacher:

SELECT DISTINCT 1_id

FROM STADT

WHERE einwohner > ALL ( SELECT einwohner FROM STADT WHERE 1_id =}')
Resultat': [2]

L_NAME

Mexiko

Vereinigte_Staaten_von_Amerika

Zunichst wird die Ergebnismenge des Subselects ( SELECT einwohner FROM STADT WHERE
Lid =Y'") — die Einwohnerzahlen der japanischen Stidte — errechnet. Danach werden im duf3e-
ren SELECT die Lianderkennungen der Linder selektiert, deren Stidte Einwohnerzahlen groBer
als der japanischer Stidte haben.

Hinweis: Wer mit MySQL arbeitet'?, hat bisher nicht die Méglichkeit der Verwendung von Sub-
selects. Die Online-Abfrage der Datenbank in www.sn.schule.de kann tiber Kreuztabellen abfra-
gen. Unter der oben genannten Aufgabenstellung kénnte das so aussehen:

11 Leider gibt es inzwischen verschieden aktuelle Versionen der Datenbank. Das ldsst sich auch an dieser Aufgabe
erkennen. Zum Beispiel ergibt die einfachere Version der Abfrage 3 Zeilen, aber China ist nicht in der Lan-
d-Tabelle und wird deshalb nicht mit angezeigt.

12 zumindest bis MySQL Version 4.0.12
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Beispiel 13

Frage: Welche Linder haben gréBere Stidte als Japan?
MySQL:  SELECT Ll_name, s.L_id, t.I_id, max(t.einwohner)

FROM STADT s, STADT t, LAND I

WHERE s.]_id<>t.]_id and t.l_id=11_id

GROUP BY s._id, t.I_id

HAVING s.]_id="}' and max(s.einwohner)<max(t.einwohner)
Resultat:  [7] bzw. [9]

L.I_name s.L_id |tl_id | max(t.einwohner)
Brasilien J BR 10099100
Indien J IND 15000000
Mexiko J MEX 9815785
Indonesien J RI 9341400
Suedkorea J ROK 10231217
Russland J RUS 8600000
Vereinigte_Staaten_von_Amerika |J USA 18200000
J RA 13076300
J VRC 14640000
«  EXISTS-Pradikat
Beispiel 14
Frage: Welche deutschen Stidte liegen an einem Fluss? Wieviele Einwohner haben diese
Stidte?
SQL: SELECT st_name, einwohner

FROM STADT
WHERE EXISTS ( SELECT * FROM LIEGT_AN WHERE NOT f_name ISNULL ) AND
Lid="d'

Resultat:  [113]

ST_NAME | EINWOHNER
Aachen 247792
Aschaffenburg 66152
Augsburg 258457
Zittau 29373
4.2.4 Ubung

25. Wie viele Stadte liegen in Bayern? [21]

26. Welche Stidte haben mehr als 850.000 Einwohner? [160]
27. Welche Stidte haben ein ,,tz*“ im Namen? [3]

28. Welche Stidte haben keine Einwohner? [25]
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29. Welche Linder haben Hauptstidte, die mit ,,m* beginnen? [21]

30. Welche Linder haben mehr 1 Mio., aber weniger als als 10 Mio. Einwohner und eine
Hauptstidte, die mit ,,m* beginnt. [7]

4.2.5 Sortieren

<< Dieser Absatz ist noch unvollstindig. >>

4.2.6 Gruppieren

<< Dieser Absatz ist noch unvollstindig. >>

4.2.7 Syntax II

Die umfassende Beschreibung der SELECT-Anweisung in diesem Kapitel entstammt der Online-Hilfe zu [Freeze]
und der Dokumentation zu [MySQL]

4.2.7.1 Einfache Form

SELECT [DISTINCT | DISTINCTROW | ALL] select_expression, ...
[FROM table_references
[WHERE where_definition]
[GROUP BY {unsigned_integer|col_name|formula} [ASC|DESC], ...]
[HAVING where_definition]
[ORDER BY {unsigned_integer|col_name|formula} [ASC|DESC] ,...]
[LIMIT [offset,] rows]

4.2.7.2 Komplexe Form

{ simpleselect | ( complexselect ) | valueclause }
[ Union [ A1l ] | Except [ All ] | Intersect [ All ]
{ simpleselect | ( complexselect ) | valueclause } ]

4.2.7.3 Beschreibung

Die Select-Amweisung verfiigt iiber zwei VVarianten: einfach und komplex. Die einfache Select-Amweisung ist am ge-
brauchlichsten und wird bei der Durchfiibrung einzelner Abfragen verwendet. Die komplexe Select-Anweisung besteht
ans mehreren Select-und Value-Anweisungen it kombiniertem Resultat.
Die einfache Select-Anweisung gewinnt eine oder mebrere Reihen mit Informationen ans der Datenbanfk. Das Schliisselwort
All bedentet, dass alle gqualifizierenden Reiben aus der Datenbank ausgewdiblt werden. Mit dem Schliisselwort Distinct
werden feine doppelten Reiben ausgewdiblt. Obne Angabe wird All angenommen.
Es folgt eine Liste von Spaltenansdriicken (columnexpr), die den zuriickgegebenen Spalten entsprechen. colummexpr bat die
Jfolgende Syntas:

{ [schemaname.]tablename.columnname |

tabledesignator.columnname | columnname | expr }
Dabei bezieht sich schemaname anf den Namen des Schemas, das sich im Besitz der Tabelle oder Sicht befindet, die den
angegebenen Spaltennamen (columnname) enthalt. Feblt diese Angabe, wird Lhr 1 orgabeschema als 1 orgabe eingeset3t. ta-
blename beziebt sich anf die Tabelle oder Sicht, die die Spalte enthdlt. Wenn diese Angabe feblt, ermittelt das Datenbank -
system den passenden Namen der Tabelle oder Sicht anf Grundlage der in der From-Klausel enthaltenen Informationen.
correlation stammt ebenfalls auns der From-Klausel und bietet eine alternative Referenzierungsmoglichkeit fiir die Tabelle
oder Sicht. Wenn nur columnname angegeben wird, dann wird die 3ugeborige Tabelle oder Sicht ans der From-Klausel be-
stimmt.
Sie konnen fiir excpr anch einen Ausdruck angeben, der einen einzelnen Wert zuriickgibt. Dabei kann es sich sowohl um
eine einfache Konstante oder anch einen komplexen Ausdruck handeln, der mebrere verschiedene Spalten in die Berechnun-
gen einbezieht.
Schlieflich konnen Sie immer dann ein Sternchen (*) verwenden, wenn die Angabe eines Spaltennamens gefragt ist. Dieses
spezielle Zeichen bedentet, dass alle Spalten zuriickgeliefert werden, die zur Tabelle oder Sicht gehiren.
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Tip
Auch wenn die Verwendung eines Sternchens zur Gewinnung aller Spalten einer Tabelle bei der Arbeit mit in -
teraktiven Abfragen sebr niitlich sein kann, sollten Sie innerbalb von Programmen alle gewiinschten Spalten
auffiibren.
Die Into-Kiansel enthilt eine Folge von Host-1 ariablen, die die Informationen einer einzelnen Reibe anfnebmen. Jeder
Host-Variablen muss ein Doppelpunkt vorangeben. Diese Klansel ist nur verfiighar, wenn SQL-Anweisungen aus einem
Progranmm heraus mit der Anweisung Exec SQL ansgefiibrt werden.
Die From-Kiausel enthdlt eine Liste von Tabellen und Sichten, die fiir die Abfrage bendtigt werden, und entspricht der

Jfolgenden Syntax:
[schemaname.]tablename | tabledesignator

Dabei beziebt sich schemaname auf den Namen des Schemas, das die Tabelle oder Sicht besitzt. Wenn schemaname nicht
angegeben wird, wird das V orgabeschema verwendet. tablename beziebt sich auf den Namen der Tabelle oder Sicht, die bei
der Erfiillung der Abfrage verwendet wird. tabledesignator wird verwendet, wenn ein alternativer Name fiir die Tabelle in
der Abfrage zur Verfiigung gestellt werden soll.

Tip

Setzen Sie tabledesignator in komplexen, wie zum Beispiel verschachtelten Abfragen ein, in denen anf unter-

schiedliche Weise anf dieselbe Tabelle Bezug genommen wird.
Die Where-Klausel enthilt einen logischen Ausdruck, der den Wert True annebmen muss, damit die Reibe zuriickgelie-
fert wird.
Die Klausel Order By enthdilt eine Folge von Spaltennamen oder Zablen, die ur Sortierung der Abfrageergebnisse ver-
wendet wird. Sie konnen anch angeben, ob die Informationen der entsprechenden Spalten in anfsteigender (Asc) oder abstei-
gender (Desc) Reibenfolge sortiert werden sollen. Die Angabe einer Zabl fiir orderkey bezieht sich anf die relative Position
von columexpr in der Select-Anweisung. Wenn die Klansel Order By nicht angegeben wird, werden die Reiben unsor-
tiert uriickgegeben.
Die Klause! Group By enthdlt eine Folge von Angaben dariiber, wie die ausgewdiblten Reiben usammenzufassen sind.
Um die Klansel Group By zu verwenden, miissen Ste eine Liste der zusammenzufassenden Spalten in der Select-An-
weisung sowie eine oder mehrere Ausdriicke (zum Beispiel Count oder Max) angeben, die fiir die Datenaggregation sor-
gen. Dann geben Sie in der Klausel Group By dieselbe Liste der zusammenzufassenden Spalten an. Die Select-Anwei-
sung sortiert dann die Daten in der in der Klause! Group By angegebenen Reibenfolge und gibt eine Summenzeile fiir jede
unverwechselbare Wertekombination uriick.
groupexipr besteht ans einem Spaltennamen, der in der Select-Klansel aufgefiihrt ist, oder ans einer Folge von Spaltenna-
men in Klammern. Die Klansel Grouping Sets erlanbt die Angabe mehrerer Gruppiernngsebenen. Grouping Sets
((a,b)) ist gleichbedentend mit Group By a,b. Die Klause! Rollup erlanbt die Angabe einer Liste von Spalten und fiihrt
zu einer Gruppierung der Reiben von rechts nach links. Rollup (a,b) ist dquivalent mit Grouping Sets ((a,b), (a), ()).
Cube erzengt eine Ubersichtstabelle mit allen méglichen Kombinationen der angegebenen Spalten.

Cube(a,b)

Diese Anweisung ist dementsprechend dquivalent mit Grouping Sets ((a,b), (a),(b),()). Beachten Sie, dass es sich bei
groupexcpr auch um ein leeres Klammernpaar () handeln kann, wenn innerbalb der Klauseln Grouping Sets, Rollup
oder Cube die Gesamtsumme reprisentiert werden soll.
Die Having-Klansel enthdlt einen Ausdruck, der bestimmt, ob aggregierte Ergebnisse zuriickgegeben werden sollen. Typi-
scherweise wird sie eingesett, um u ermitteln, ob die Zwischenzeitliche Gruppiernng einer Group By-Klausel zuriickgege-
ben werden soll. Wenn die Klansel Group By nicht angegeben wird, werden die Ergebnisse fiir die gesamte Select-An-
weisung uriickgegeben. In bavingexpr muss eine Aggregatfunktion enthalten sein, die sich anf eine zu gruppierende Spalte
bezieht.
Die Klauseln For Read Only und For Fetch Only bedenten dasselbe. Sie kinnen eine cursor-positionierte Delete-
oder Update-Anweisung anf die Ergebnisse einer Select-Amweisung anwenden, wenn eine der beiden Klanseln angegeben
wird. Dies kann der Leistungssteigerung dienen, weil der Datenbank-Manager keine Exckiusivsperren vornehmen muss.
Die Klansel For Update legt die Spalten der ausgewiblten Reiben fest, die aktualisiert werden kinnen. Wenn keine
Spalten angegeben werden, wird von allen aktualisierbaren Spalten ausgegangen. Diese Information wird von der Abfrage-
optimiernng ur Leistungsverbesserung ansgewertet.
Die Kiansel Optimize For gibt die erwarteterweise zuriickgegebene Angahl von Reiben an. Obne Angabe gebt die Ab-
frageoptimierung davon ans, dass alle Rezhen der Tabelle ausgewdiblt werden. Die Angabe einer kleineren Anzabl von Rei -
hen kann zu einer erheblichen 1eistungssteigerung fiihren. Wenn die Anzabl der zuriickgelieferten Reiben den angegebenen
Wert iiberschreitet, linft die Abfrage zwar weiterhin, jedoch gegebenenfalls nur unter deutlichem Geschwindigkeitsveriust.
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4.2.7.4 Argumente

colummnexpr: Ein Spaltenansdruck, der sich anf eine eingelne Spalte bezieht und der folgenden Syntax entspricht:
{ [schemaname.]tablename.columnname |
tabledesignator.columnname | columnname | expr [ [ As ] newcolummn ] }
Dabei bezieht sich schemaname anf den Namen des Schemas, das sich im Besitz der Tabelle oder Sicht befindet, die den
angegebenen Spaltennamen (columnname) enthalt. Feblt diese Angabe, wird Lhr 1 orgabeschema als 1 orgabe eingeset3t. ta-
blename beziebt sich anf die Tabelle oder Sicht, die die Spalte enthdlt. Wenn diese Angabe feblt, ermittelt das Datenbank -
system den passenden Namen der Tabelle oder Sicht anf Grundlage der in der From-Klausel enthaltenen Informationen.
Alle Spalten in einer Tabelle lassen sich durch ein Sternchen (%) anstelle von columnname angeben. Die Klansel As newco-
lummn kann verwendet werden, um einem Ausdruck einen Spaltennamen u geben.
hostvar: Eine 1 ariable in einem Anwendungsprogramm.
tablename: Der Name einer Tabelle oder Sicht.
correlation: Ein alternativer Name fiir table.
whereexpr: Ein logischer Ausdruck, der wabr sein muss, damit die entsprechende Reihe ausgewdiblt wird.
orderkey: Hier handelt es sich entweder um den Namen einer Spalte, einen gangzabligen Wert, der die relative Position ei-
ner Spalte in der Reibe angibt (1 ist die erste Spalte, 2 die zweite usw.) oder einen Ausdruck, der einen einzelnen Wert zu-
rifekgibt.
groupexcpr: Diese Angabe besteht aus einem Spaltennamen, der in der Select-Klausel aufgefiihrt ist oder einer Folge von
Spaltennamen in Klammern. Die Klause! Grouping Sets erlanbt die Angabe mebhrerer Gruppierungsebenen. Grou-
ping Sets ((a,b)) ist gleichbedentend mit Group By a,b. Die Klause! Rollup erlanbt die Angabe einer Liste von Spal-
ten und fiibrt zu einer Gruppierung der Reihen von rechts nach links. Rollup (a,b) ist dquivalent mit Grouping Sets
((a,b), (a), (). Cube ergengt eine Ubersichtstabelle mit allen miglichen Kombinationen der angegebenen Spalten.
Cube(a,b)
Diese Anweisung ist dementsprechend dqguivalent mit Grouping Sets ((a,b), (a),(b),()). Beachten Sie, dass es sich bei
groupexcpr anuch um ein leeres Klammernpaar () handeln kann, wenn innerbalb der Klauseln Grouping Sets, Rollup
oder Cube die Gesamtsumme reprasentiert werden soll.
havingexpr: Ein logischer Ausdruck, der dazu fiibrt, dass nur Reiben, fiir die dieser wabr (True) ist, zuriickgegeben wer-
den.
numrows: Die Angahl der erwarteterweise von der Abfrage zuriickgegebenen Reihen. Obne Angabe gilt die Anzgahl der
Reiben in der Tabelle fiir diesen Wert als Vorgabe. Das Uberschreiten dieses Wertes kann 3u LeistungseinbufSen fiibren.
Wenn Sie jedoch die Riickgabe relativ weniger Reiben erwarten, konnen Sie die Leistung unter Umistinden signifikant ver-

bessern.
[Freeze]
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5 Praxis OpenOffice
Das Folgende bezieht sich auf OpenOftice 1.1 RC1 (00O).

Leider ist es zurzeit nicht moglich, Datenbanken mit 0O zu entwerfen bzw. zu erstellen. Das Pa-
ket von StarOffice Version 6 enthilt dagegen weiterhin das DBMS Adabas. Abgesehen davon
koénnen bestehende Datenbanken abgefragt oder geindert werden. Zum Einbinden der Terra-
Datenbank muss man allerdings andere Schritte befolgen.

Wenn Sie StarOffice verwenden tberspringen Sie diesen Absatz. Verwenden Sie 0O, lesen Sie
hier weiter und tiberspringen 6 bis zu 6.5.

5.1 Datenbank importieren

Offnen Sie zunichst die ANSICHT — DATENQUELLEN. Fiillen Sie die Felder wie in den Abbil-
dungen zu sehen ist. Gehen Sie Gber das Kontextmenii DATENQUELLEN VERWALTEN weiter mit
den Schaltflichen NEUE DATENQUELLE - DATEQUELLEN-URL ... (Abbildung 8) - VERWALTEN
(Abbildung 9) zum ODBC-Datenquellen-Administrator. Legen Sie dort eine Verkniipfung auf
die Terra-Datenbank mit dem passenden Treiber tiber die Schaltfliche HINZUFUGEN an. Geben
Sie den Pfad zur Datei terrramdb an und verwenden Sie den MS-Access-Treiber (Abbildung
10).

Datenguellen verwalten €' 0DBC-Datenquellen-Administrator [2]
Al
gemein 0D | Tabalen | Abfragen | verknagngen | BenutzerD8N | System-DSN | Date-DSN | Treiber | Ablauerfolgung | Verbindungs-Fooling | info |
Bibliography
- i Terra
& outlaok-Adressbuch [ EomEEEEmEn ‘
Verbindung ol
Datenbanktyp lopec - Name [ Treiber ]
dBase Dateien - Word Microsaft dBase WFP Driver *dbfy Entfernen
Darenquellen-URL [dbocdbe: Terra =] dBASE-Daleien Microsoft dBase Driver (*dbf)
: EceesDatton Miromah ExcelDver (1)
FoxPro Dateien -Waord Microsoft FoxPro WFP Driver (*.dbf)
Microsoft Access-Datenbank  Microsoft Access Driver (*mdh)
Microsoft Access-Treiber (*md)
Visual FoxPro-Datenbank MicrosoftVisual FoxPro Driver
Visual FoxPro-Tabellen MicrosoftVisual FoxPro Driver
In einer ODBC-Benutzerdatenguelle werden Informationen dariiber
gespeichert, wie eine Yerbindung mit sinem Datenprovider hergestelltwird
= E Bemutzerdatenguellen sind nur fiir den Benutzer sichtbar und kinnen nur auf
OK | ArWEREE | Hilfe dem akiuellen Computer venwendet werden.
Abbildung 8
ok | Adbieshen | icicien | Hile |
Abbildung 9
ODBC Microsoft Access Setup [2]x] Datenquellen verwalten
T [ e ] it
Datenguellenname oK | | | |
—I @ Bibliography -
abellen und Tabellenfilter
@ outlook-Adressbuch
Beschreibung: ITEIrE’DﬁtEHbﬁﬂK @
Abbrechen |
—Datenbank B W Alle Tabellen -
¥ [ gErRG
Datenbank: E:\, AFrankiTexte\Informatiki2gitera.mdb Hilfe: ¥ [ eeEnE
™ M FLuss
Auswahlen.. | Erstellen. Beparieren. Komprimieren... | - 1% [ GEHT_UEBER_IN
Erseitert ¥ [ GEO_BERG
I¥ [ GEO_EBENE
¥ [ GED_FLUSS =l
Kreuzen Sie hitte in der obigen Liste diejenigen Tabellen an, die fiir die
= Keine Applikationen sichtbar sein sollen.
Spalt
© Datenbark peen
I~ Versionsspalten anzeigen fwenn verfueghar)
Gyetermno stentiank:
I,\\5 Optionen>> |
oK srenien | abrechen | mife |
Abbildung 10 Abbildung 11

Die Karteikarte ODBC betrifft uns nicht. Wenn alles geklappt hat, sehen Sie wie in Abbildung
11 die Tabellen der Datenbank. Vetlassen Sie das Fenster. Nun konnen Sie mit der Terra-Daten-
bank arbeiten.

5.2 Besonderheiten

Natirlich dndert sich mit jeder neuen Version auch das Aussehen und das Verhalten des Pro-
gramms. Einiges ist mir aufgefallen, dass ich hier nun noch kurz anhand eines Beispiels vorstel-
len méchte. Uberspringen Sie diesen Absatz, wenn Sie nicht wissen was eine Gruppierung ist.
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Das Beispiel: Gesucht sei das 1 erhdltnis von den Einwobnern aller Stidte zu den (gesamt) Einwobnern eines
Landes. Wir miissen also die Tabellen Stadt und Land verbinden eine Gruppierung vornehmen
um die Summe der Stadteinwohner je Land zu ermitteln. Das zeigen die Bilder 16-17. Weniger
wichtig ist, dass manche Lander mehr Stadteinwohner als Einwohner des gesamten Landes ha-
ben. Aber die Sortierung wird in der Design-Ansicht der Abfrage zwar eingestellt aber nicht
wirksam. Sie muss erst in der SQL-Ansicht nachtriglich von Hand eingefiigt werden. Woran
man sieht, dass die SQL-Befehle auch weiterhin gro3e Bedeutung haben.

[ Abfrageentwurf: Abfrage1 [_[O1x] B Abfrageentwurf: Abfrage1 | [=1 E3|
Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe
Mt vz | EER & witiEs vi o SR s
L_NAME [ se | L& [ sEpraLe | LNAME | SE | LE | SEprolE |
10430000 68359979 0,15 =] [P [ahamas |93400(29498;3,17 =]
[Aequatorialguinea 40000 474214 0,08 | [emen 401000 2360001,7
Aethiopien 2200000 64117452 0,03 [ |vereinigre_A1 6026 13800(1,16
[Albanien 647900 3420435 0,19 [_[singapur 2600012610001
Bahamas 934000 294982 EARS — Liechtensteit 27714 30000 0,92
Belize 3900 170000 0,02 — Palau 10500 14800 0,71
Bhutan 20000 1450000 0,01 [ |Brumei 13700(23000(0,6
Birma 2458712 40481000 0,06 — [ |ubanon  |1500002710000,55 |
Eolivien 1262000 6550000 0,19 [ sland 13940(26300(0,53
Bophuthatswana 9000 1700000 0,01 . [ [surinam  |20100(38000(0,53 .
Datensaiz h TR o T A 2 et |>l_I Datensazh foan 207w 1 3 |>l_I
o sE- FEEE Blea ) ve|= > AEEE L
ii ELECT "LAND . L_NAME ", SUM( "STADT . EINWOHNER " ) AS "SE, LAND . EINWOHNER ™ AS LE", SUM =
SraET T [ “stadt™.eimwohner” )  “land”."einwohner” AS “SE pro LE* FROM "LAND" "LAND", “STAL ERI
- - - _ [ "LAND™."LID™ = "STADT."L_ID" ) GROUP BY "LAND . "L_NAME", "LAND . EINWOHNE} |
ST_NAME j ) j N =
L_ID L_NAME :
LT.10 EINWOHNER. Abbl/d%ﬂg 13
it o)

il : | P

T T T I
Feld L_NAME EINWOHNER EINWOHNER Summe( stadt.einwohner) / land.einwohner <] - -
— e & <po Lt Neue Datenquelle Allgemein | ODEC | Tabellen Abfragen | Verkntipfungen |
Tabelle |LAND STADT LAND & Eibliography Abfragen
Eomiening et gend | outlook-Adressbuch i )
B s B % e
Sichtbar, [ [ [ I |
Funktion_|Gruppierung Summe Cruppierung StadtEinwohnerProLe
Kriterium

i | o
Abbildung 12

W

N oK Ariienden Hilfe

Abbildung 14
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6 Praxis StarOffice

Der unten beschriebene Sachverhalt bezieht sich
auf Star Office 5.2 (SO). Beachten Sie, dass Sie die
Online-Hilfe verwenden konnen. Dazu wihlen sie
im Hilfe-Menu den Punkt INHALT. Suchen Sie
dann nach dem Eintrag STAROFFICE BASE. Das

unten beschriebene Vorgehen finden Sie in der
Hilfe ausfthrlicher beschrieben.

Um einzelne Phrasen zu finden verwenden Sie das
Fernglas-Symbol.

Datenbanken bestehen in SO aus Tabellen, Abfra-
gen, Berichten und Formularen. Um das Problem
der Abfragen zu demonstrieren, verwenden wir
die Terra-Datenbank. Deren Aufbau wird in Ka-
pitel 3 beschrieben.

6.1 Datenbank importieren

Die Terra-Datenbank befindet sich in Threm Mul-
tididac-Verzeichnis. So konnen Sie vorgehen:

«  Waihlen Sie DATEI — NEU - DATENBANK.

«  Geben Sie der Datenbank den Namen
Terra.

£ StarOffice 5.2 - [Hilfe] =] 3

Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Fenster Hilfe _||1|
b [ -

AP HNE

Hilfe zu Diagrammen

Hilfe zu Présentationen

| Hilfe zur Bilderstellung
Hilfe zur Farmelerstellung
Hilfe zur Terminplanung

S Hilfe zu StarBasic

Z\ Hilfe zu StarOffice

S Hilfe zu Tabellendakumenten

in Hilfe zu Textdokumenten

Hilfe zu Zeichnungen

Atei - Neu -

oo Explorer oder auf
dem Desktop das Kontextmenil &ffnen (rechite
Maustaste) und dort den Befehl Neu -
Datenbank... wahlen.

Ist eine Datenbank solchermaben "angemeldet”,
wird sie durch die entsprechenden Eintrage im
Explorer oder auf dem Deskiop sichtbar, und die
verschiedenen Funktionen von StarCffice Base

stehen Ihnen zur Verfligung: Zu jeder Datenbank =]
I<| <| » | >I|\Datenbanken‘(Tabellen [ Abfragen { Berichte ,(_I

|
Sesten| €8] 5. | #re.| Hs. [[@Hie (B 200m
Abbildung 15

«  Wahlen Sie die Karteikarte TYP. Suchen Sie MS ACCESS 97 und suchen Sie die Daten-
quelle in c:\multididac\informatik_12x\nName_vName\terramdb und bestitigen Sie

mit OK.

Sie erreichen die Datenbank ab sofort iiber den Explorer. Das Kapitel 6.2 kénnen Sie tbersprin-
gen, wenn Sie keine neue Datenbank anlegen miissen.

6.2 Datenbank neu erstellen

31. Der Befehl DATEI - NEU - DATENBANK... 6ffnet den Eigenschaften-Dialog, in dem Sie ei-

nige Finstellungen vornehmen miissen.

32. Vergeben Sie im Register Allgemein als Namen fiir Ihre Datenbank z. B. "Adressen".

33.

Im Register Typ konnen Sie dBase wihlen. Dieses Dateiformat ist weit verbreitet und des-
halb gut geeignet, die Datenbank auch mit andern Datenbankbetriebssystemen zu bearbei-
ten.

6.3 Datenbankdesign

Unter dem ,,Design einer Datenbank® versteht man das Aufteilen der Daten in getrennte Rela-
tionen. Im Prinzip besteht es aus zwei Hauptschritten. Dem logischen Datenbankdesign, dem
Aufteilen der Attribute in unterschiedliche Relationen und dem physischen Datenbankdesign
bei dem der logische Entwurf in ein konkretes Datenbank-Managementsystem umgesetzt wird.

Beid
Sollt

e Schritte sind durchaus nicht trivial und wir werden hier nicht weiter dartiber sprechen.
en Sie weitere Hinweise dazu benotigen, sehen Sie sich die Video-Datenbank in der Online-

Hilfe zu SO an oder suchen Sie z. B. im Internet nach den Begriffen Entity-Relationship-Mo-
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dell und Normalisierung im CODDschen-Relationenmodell. In Zukunft setzen wir voraus,
dass die Struktur der Tabellen klar ist.

6.4 Tabellenentwurf Feldname Datentyp Ldnge
« Sie missen im Explorer die Zeile TABELLEN Vorname | Text 25
unter einer Datenbank sehen.
«  Wihlen Sie im Kontextmeniit NEU — TABELLE Nachname | Text 2
- TABELLENENTWURF, um eine neue Tabelle |StralSe Text 25
anzulegen. Ort Text 20
« Im Tabellenentwurf kénnen Sie nun alle not- | pr.z Zahl oder Text 5
wendigen Attribute (Spalten/Felder der Tabel-
le) definieren. Telefon Zahl oder Text 11
+ In jeder Spalte stehen Daten eines Typs. Le- Fax Zahl oder Text 1

gen Sie deshalb fiir jedes Attribut den Daten- Tgpelle 4

typ fest. Je nach Datenbankformat gibt es un-

terschiedliche Moglichkeiten. Folgende Uberlegungen koénnten fur die Adressdatenbank
zutreffen:

+ Um den gewtinschten Datentyp festzulegen kénnen Sie das Drop-Down-Ment nutzen.
+ Sollten noch weitere Daten benétigt werden, so miissen diese hinzugefligt werden.

« Nachdem die Definition abgeschlossen ist und der Entwurf geschlossen wird, ist es noch
erforderlich der Tabelle einen Namen zu geben.

#£5 StarOffice 5.2 - [Tabelle Address Book Adressen] M[=] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Fenster Hilfe _||£|

B fiteitimytilesfrankiofiiceS2juserdatabase/ad ] ¢ » @ & | R B B 24 4 B@ 22

HE“ Giruppe ql Feldname | Feldyp | Beschr Tabellensigenschaften
E-tdail & Mews | - wilame Text wormame i’ _
Click & Go niame Text Machname I [ereionsteld
Eigene Dateien Ont Text ‘Wiohnart Beschreibung :
Bookmarks FLZ Text Postleitzahl bolls " Ad -
— abelle "Adressen =
Explarer | |Tel Ted Telefon enthalt die Daten eines
B & Adressbuch =] |l|F&x Jexd Fax dresshuchs
Farmula.. P |ekail IV - - ici-Adresse
Berichte — m vI =
% Abfragen 4] EaTI it k _
aturmy/Zei
= Tabellen Datur Feldeigenschaften
] addr... Z it =
mE Lange —p-n——l
@Arbeltsplatz [ I
B[] Beispiele — -
@ 4B Bibliografie Format-Beispiel [123457 [ I
B Bookmarks -
H{_] dateiverzei... Entwurf,( Indizes /

{51 Eigene Dat...
m B Tallan, j |

Sstan| €5 SEinfibun.. | SEnfinun.. |[HTabelle A X 11:16
Abbildung 16: Tabellenentwurf
6.5 Operationen auf Datensiéitzen
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6.5.2 Sortieren Abbildung 17

Die Sortierung kann nach unterschiedlichen Kiriterien erfolgen (siche Abb. 17).

6.5.3 Filtern

Bei lingeren Datenlisten sind die Filterfunktionen hilfreich. Sie verwenden sie, um Datensitze,
die bestimmten Kriterien entsprechen, anzuzeigen.

In Abbildung 18 und 19 sehen Sie, wie in der
Tabelle Stadt der Terra-Datenbank im Attribut
L_ID der Attributwert DK ausgewihlt wurde.
Mit der AUTOFILTERN-Funktion werden nun
nur  noch Datensitze, deren  Wert
L_ID=“DK* entspricht, angezeigt. In Abbil-
dung 19 wurde auflerdem nach der Ein-
wohnerzahl aufsteigend sortiert. Das geschieht,
indem Sie die Spalte ,,Einwohner® durch Kli-
cken auf den Spaltenkopf markieren und an-
schlieBend das  Symbol  AUFSTEIGEND
SORTIEREN betitigen.

Beachten Sie auch, dass nur die jeweils aktuelle
Anzahl von Datensitzen angezeigt wird.

# StarOffice 5.2 - [Tabelle terra. STADT] [H[=] E3

Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Fenster Hilfe _|_|_|
3o | @ Efﬂﬁ“&h =B #5h 2 3
IR

ST_NAME | LD [ LT_ID [EmNwOHNER| BREITE [ LAENGE |
| |Aachen 5] MR 247792,00 50,80 10 -
| P |Aalborg i o] 113865.00 57.00 10,00
| |Aarhus 518 o] 134345,00 56,10 10,10
| |Abadan IR KHU 234068,00 30,20 43.20
| |Abidian Cl Cl 5.30 360
| |Abu Dhabi  UAE LAE 92000.00 2427 54.36
| |Acca GH GH 5.40 -0.10
| |Addis_Abeba ETH ETH 3.20 38.40
| |Adelaide AlUS SUE 987100.00 -34.55 138,32
[ |Aden ADN |ADN 5000000 1300 50.00 Ij
Datensatz |2 [von 727 S A |»

Sstar| @8] EEinin.. | S |[TTapelle ..

|§’@ 15:21

Abbildung 18

Bei der Verwendung des Standardfilters konnen mehrere Filterkriterien angewendet werden. Se-

hen Sie dazu Abbildung 20 und 21.
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In der gefilterten Tabelle werden alle Stidte EERIFETTHIXNICIEON|
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# StarOffice 5.2 - [Tabelle terra STADT]
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Bearbeiten
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NEE
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oM Mgy v EST B
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L ch=- S =, 24779200 G080 E10 =
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| |Emadetten D HRWw 3422800
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atensatz |1 |an 7 [ ENDN CO 3 [

i (=]

Bestan| | DEifitn..| BEintin.. || HTabele.

X 1542

Abbildung 21

DUV Abbildung 19

6.5.3.1 Aufgaben

+  Wie viele Stadte liegen in Bayern?
21]

+  Welche Stidte haben mehr als
850.000 Einwohner? [160]

+  Welche Stadte haben ein ,,tz* im
Namen? [3]

+  Welche Stiadte haben keine
Einwohner? [25]

«  Welche Linder haben Hauptstidte,
die mit ,,m* beginnen? [21]

+  Welche Linder haben mehr als 1
Mio., aber weniger als 10 Mio.
Einwohner und Hauptstidte, die mit
,»m“ beginnen. [7]

6.5.4 Guppieren und Rechnen

Ahnlich wie Sie bei lingeren Datenlisten mit den Filterfunktionen von SO bestimmte Datensit-
ze angezeigt haben, kénnen Sie durch das Gruppieren und Berechnen von Teilergebnissen mehr
Informationen gewinnen. << Dieser Absatz ist noch unvollstindig. >>

6.6 Abfragen

6.6.1 Erstellen mit dem Autopiloten

1. Wiblen Sie
1. DATEI — AUTOPILOT — ABFRAGE, um das Fenster AUTOPILOT ABFRAGE: TABELLENAUSWAHL
erbalten oder
2. Klicken Sie im Kontextmenii des EXPLORER — ABFRAGEN auf NEU — ABFRAGE — AUTOPILOT.
2. Wiiblen Sie in der Liste die Option DATENBANK au, werden die im entsprechenden Ordner vorbandenen Tabellen
anfgefithrt. Wiblen Sie nun eine Tabelle ans.

N

Suchen sie aus den vorbandenen Feldern die fiir die Abfrage benitigten ans.

4. Nach einem Klick anf WEITER konnen Sie die Filterbedingungen in mebreren Stufen durch die Wab! ans den Anga-
ben der Listen einstellen. Tragen Sie als KRITERIUM ein, welcher 1 orgabe die Feldinhalte entsprechen sollen. Wird .
B. ein Ort gesucht, schreiben Sie den Namen bin. Sie miissen sich nicht um Angaben wie Gleichbeits- oder Anfiib-
rungszeichen kiimmern. Diese werden vom Programm auntomatisch eingesetzt. Unterbalb der Zeile KRITERIUM seben
Sie weitere Zeilen mit der Begeichnung ODER. Mit ibnen und mit der Zeile KRITERIUM stellen Sie gusammengeset3te
Bedingungen anf. Alle Bedingungen, die Sie in derselben Spalte! untereinander eintragen, werden durch ein logisches
ODER wverkniipft. Fiir alle Bedingungen in derselben Zeile nebeneinander gilt ein logisches UND.
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5. In diesem Schritt kinnen Sie schon die Schaltfliche V' ORSCHAU anklicken. Betrachten Sie das Ergebnis im Beamer,
und wablen Sie WEITER.
6. L nchsten Schrit lgen Sie i s o -1 |
zu vier Stufen das Sortieren fest. o
. . . . —Filterung
Mt einem Klick ‘”?F die S[bﬂ/?ﬂ } Werknlipfung Feldnarme Bedingung W'er
chen neben den Sortierfeldern stellen

Sie von A-Z anf Z-A um und um- LD [ | | [ |D
gekehrt. =
7. Geben Sie noch einen Abfragetitel no = JsT_NavE )=
an, oder iibernehmen Sie die 1 orga- [ooER =] [ikeiny =] - I—
be. Mt der Wahl leer
FERTIGSTELLEN beenden Sie die CEEI | [ [-] el |
Einstellungen. nicht wie

[oDER 7] |kein) El

Sie konnen bei der Betrachtung eines
Filterergebnisses den Beamer und das

Dmétop-Do;é%meﬂf gemez'mam verwen- Yorschau | Abbrechen | << Zuriick I Waiter > I Fertig stellen |

ZZ’ ST NAME ‘ EINWOHNER Abbildung 22: Mebrere Bedingungen

so-  Bautzen wohl die gesamte Tabelle als anch die durch die Abfrage gefilterte Tabelle 2ugleich

an-  Chemnitz 259187 zuschen. Klicken Sie dazu im Explorer anf die betreffende Zeile der Abfrage und

dop-  Goerlitz pelt anf den Namen der Tabelle. I Ergebnis seben Sie die gefilterte Abfrage im

Bea- .. _ mer und die gesamte Tabelle im Desktop-Dokument darunter.

= &% Abfragen lehe Abb. 22 [ vinpal angefertigte Abfrage kinnen Sie immer wieder verwenden. Sie wird
Y Abfrage? im Ordner ABFRAGE gespeichert. Umr sie ernent gu starten, miissen Sie die Zeile

im Excplorer suchen und daranf doppelklicken. Die Abfrage wird sofort gestartet und des Ergebnis

nach einer Wartezeit eingeblendet. Ein neuer Aufruf blendet ein vorber angezeigtes Ergebnis aus.
[Huttel97]

6.6.2 Manuell aufbauen

Reicht das im vorausgebenden Abschnitt vorgestellte Angebot des AutoPiloten fiir komplexe Abfragen nicht aus banen Sie

eine Abfrage gezielt manuell auf. Geben Sie so vor:

1. Starten Sie den Explorer. Markieren Sie den Ordner ABFRAGE, und beginnen Sie mit NEU — ABFRAGE aus dem
Kontextmenii.

2. Entscheiden Sie sich gegen den AutoPiloten und fiir die ENTWURFSANSICHT, um eine mannelle Abfrage aufznban-

en.

Tragen Sie einen Namen ein, und bestétigen Ste.

4. Im Fenster TABELLEN HINZUFUGEN wmriissen Ste sich entscheiden, anf Basis welcher Tabelle(n) die Abfrage durch-

gefiibrt werden soll. Markieren Sie die gewiinschte Zeile, und wablen Sie HINZUFUGEN. Sie kdnnen die Daten einer

Abfrage mebreren Tabellen entnebmen. Fiigen Sie in diesemr Fall die nenen Daten hinzu.

Schalten Sie mit SCHLIESSEN gum Fenster des Abfrageentwnrfs.

Klicken Sie auf das Icon TABELLEN HINZUFUGEN, und wéblen Sie aus der Liste, falls noch keine 1iste mit Feld-

namen angezeigt wird.

7. Im ndchsten Arbeitsgang ziehen Sie aus der Liste in der oberen Fensterbalfte Feldnamen in die Zeile FELD. Haben
Sie in der ersten Zeile einen Namen angeordnet, wird der zugebirige Tabellenname automatisch in der Zmweiten Zeile
eingefiigt. Sie konnen die Anzeige dndern, wenn Sie auf den Pfeil rechts im Feld klicken und eine andere Wahl treffen.
Wiederholen Sie die Einstellungen fiir weitere Felder.

8. Klicken Sie unter einem Feld in die dritte Zeile, und wiblen Sie bei Bedarf eine Sortierform.

9. Klicken Sie die Markierfelder in der Zeile SICHTBAR nach Wunsch an.

10.In den letzten Zeilen haben Sie Platg zur genanen Definition, welche Kriterien fiir einen Erfolg der Abfrage zutreffen
miissen. Da Sie diese iiber fiinf Ebenen staffeln konnen, lassen sich Abfragen hier préiigise formulieren.

=

SN
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£% StarOffice 5.2 - [unbenanntl] M[=] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Fenster  Hilfe _||§|
Dﬁ ||iIe:ﬂ,’mey’fiIesg‘fraﬂkfuﬁiceEEfuser{explDrerﬂerra '| i’
MNeue Gruppe ‘gﬂ ‘ e NE W*‘ i | Ep|
E-tdail & Mews |2 Inealn I
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W Abfra... Sichthar I r i
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Abbildung 23: siche Aufgabe 3 (Gesucht sind alle Inseln (IName) der Inselgruppe der Philippinen.)

11. Um die Abfrage su testen, klicken Sie anf das Icon ABFRAGE AUSFUHREN. Nach der Untersuchung konnen Sie
das Fenster im Menii DATEI oder mit dem Icon SCHLIESSEN ausblenden.

12. Nach einem Klick anf das lcon ABFRAGE AUSFUHREN wird das Ergebnis im eigenen Fenster und mit einer Ob-
Jektleiste zur Bedienung angezeigt. Diese Anzeige lasst sich mit den an gebotenen Leons weiter organisieren. Wenn Sie
zundchst wissen wollen, wie viele Ergebnisse die Abfrage erbracht bhat, klicken Sie anf das Icon ANZAHL
DATENSATZE.

13. Stehen in der Abfrage nur Ergebnisse ans dem Feld mit den angegebenen Sortierkriterien, miissen Sie noch die Feldna-
men einfiigen, deren Inhalte zusdtzlich angezeigt werden sollen. Legen Sie nur auf die Anzeige Wert, geben Sie keine
Kriterien an. Klicken Sie nach einer solchen Anderung nochmals anf das Icon ABFRAGE AUSFUHREN. Wollen Sie

neu beginnen, aktivieren Sie Zuvor das Icon FILTER ENTFERNEN.
[Huttel97]

6.6.3 SQL

Der Begriff »Structured Query Langnage« bezeichnet eine strukturierte Abfragesprache fiir Datenbanken. In den
meisten Fillen werden Sie Abfragen mit dem AutoPiloten anlegen. Sie kinnen aber anch diret oder interaktiv SQL per
Maus und Abfrageformular zum Beschreiben von Datenbankabfragen benutzen. Aus den Eintrigen im Formular legen
Stie die zugebirige SQL-Abfrage an. Diese kinnen Sie bearbeiten oder direket eingeben.

Nutzen Sie den AutoPiloten, und gehen Sie folgendermafen vor, um eine entsprechende Abfrage aufznbanen:
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1. Aktivieren Sie im Explorer die Datenbank, fiir die die Abfrage gelten soll.

2. Wiiblen Sie die Zeile ABFRAGEN und im Kontextmenii NEU — ABFRAGE. Legen Sie einen Namen fest, stellen
Sie im Abfrage formular oben zundchst die benotigte Tabelle ein, und tragen Sie unten in tabellarischer Form die Ab-
frage ein.

3. Ubernebmen Sie ans dem oberen Teil des Abfrageformulars Datenfelder in die Tabelle.

4. Die im Abfrageformular durch Klicken und wenige Eintrége gusammengestellte Abfrage ist gleichzeitig in SQL iiber-
setzt worden. Das Abfrageformular bestebt aus zmei Registern. Wenn Sie durch Anklicken der Registerzunge SQL
am unteren Rand um schalten, seben Sie die gleiche Abfrage in der Formulierung durch die SQL-Sprache.

5. Klicken Sie auf das Icon ABFRAGE AUSFUHREN, wird das Ergebnis im Beamer angezeigt.

Verwenden Sie das Register SQL am unteren Rand des Abfrageformulars, wenn Sie die Abfrage direkt in der Abfrage-

sprache SQL. formulieren wollen.

Der in Abbildung 22 gezeigten Abfrage entspricht die folgende SQL-Anweisung:

SELECT I_NAME AS Inseln FROM INSEL WHERE INSELGRUPPE = 'Phil-

ippinen'.

Wenn Sie Abfragen durch Anklicken usammenstellen und zur SOL- Darstellung nmschalten, werden Sie feststellen,
dass die SQL-Formulierungen leicht zu versteben sind. Die maiglichen Inhalte sind allerdings sehr umfangreich und werden
ausfiibrlich in eigenen Publikationen behandelt. Fiir die tagliche Arbeit wird im allgemeinen die | erwendung des AutoPi-
loten die effektivere Technik sein.

Weitere Ausfihrungen zu SQL finden Sie in 4.

6.6.4 Daten als Bericht herausgeben

Gespeicherte Datenbanken konnen Sie anf dem Bildschirm anzeigen oder drucken. Am elegantesten ist dies mit einem Be-

richt moglich. Ein Bericht ist eine Zusammenfassung von Ausgabedaten. Mit dem Aufban, der Gestaltung nnd Ansgabe

eines Berichtes konnen Sie die folgenden Arbeiten erledigen:

« Daten aus einer Datenbanfk wiblen und in bestimmter Anordnung in Berichten ausgeben,

* Daten kinnen in einem Bericht in logische Gruppen gegliedert und sortiert werden, um so nen Zusammenhdnge 3u Zei-
ger,

o Berichte kinnen mit grafischen Elementen gestaltet werden, so dass die Datensammiungen leichter verstandlich werden.

Berichte kinnen anfSerdens am Bildschirm angezeigt, fiir die weitere Verwendung gespeichert oder anf Papier ansgegeben

werden.
[Keller99]
<< Dieser Absatz ist noch unvollstindig. >>
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sDatenbanken* im Internet

Eine einfache Einfilhrung mit MS Access: http://www.teleschule.de/ts/Access95/01/theo-
rie/01.shtml sehr gut fiir Einsteiger und

cine etwas tiefergehende Einfiihrung:
http://fishmac.phonetik.uni-muenchen.de/db _seminar

SQIL-Finfihrung
SOQL. Tutorial

SQIL. Hilfe

Spezifikationen von SQL — ANSI-SQL-Standard
http://www.inf.fu-berlin.de/lehre/SS94/einfdb/
http://www.inf.fu-berlin.de/lehre /SS94/einfdb /SQIL3/sqlindex.html

Ubersicht (englisch):
http://www.jcc.com/sql stnd.html

Hilfe zu verschiedenen Themen (englisch):
http://www.inquiry.com/techtips/thesqlpro

umfangreiche Link-Sammlung (Database Resources):
http://www.unifx.com/links.html

Datenbank fir Spezialisten:
http://www.microsoft.com/data
http://www.javasoft.com
http://www.php.net
http://www.stars.com/Authoring/DB.
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http://www.teleschule.de/ts/Access95/01/theorie/01.shtmls
http://www.sn.schule.de/
http://www.mut.de/media/buecher/SQL/Inhalt.htm
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http://wwwdb.inf.tu-dresden.de/~keller
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7 Lésungsvorschlige zu den Aufgaben aus 3.4

Die Losungen haben Stand Juni 2011. Sollten Aktualisierungen an der Datenbank durchgefithrt
werden, so kann sich das auch auf die hier gezeigten Bilder auswirken.

Abfrage: A001
SELECT L_NAME, L_ID, EINWOHNER FROM LAND

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terra A .. [M[=] E3
Datei Bearbeiten Ansicht  Exiras _||tE|
8|05 5% E
LAND =
L_ID
L_MAKME
EINWOHMER
FLAECHE
HALUFTETADT ;I -
| |
Feld L NAME L_ID EINWOHMNER =)
Alias
Tahelle LAaMD LAMD LAMD —
sofierung
Sichthar 7 7 ™3 =
4 LI_I
Entwurf(Si]Lf
gestart| 5| 2| ®| D[ [9X 2216

Abbildung 24
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Abfrage: A002
SELECT L_NAME, EINWOHNER FROM LAND WHERE L_ID = 'D'

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terra A002] M [=] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Extraz  Fenster _||Eﬂ

B |0 B &% &%

il
12z1

ﬂ LAND —
L ID
L_MNAME
EINWOHNER

FLAECHE |

AT T A -
{I | k
l 1

Feld L_MAKME EIrNWOHMNER L_ID |-
Alias

Takelle |LAMND LaND LamD
Sofierung b
Sichthar W v I
Kriterium ‘o =
L of
Entwurf,{ SaL

|
feotan| & B | BT |[@Ra.  [#%zz218

Abbildung 25
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Abfrage: A003

SELECT I_NAME AS Inseln FROM INSEL WHERE INSELGRUPPE = 'Philippinen'
oder

SELECT I_NAME AS Inseln FROM INSEL WHERE INSELGRUPPE LIKE 'phil*'

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage ter... M=l E3

DatE| Bearbeiten Ansicht  Ext | |:_|_

CIREE A S -

= Inseln |
~ F |Bohal

@ Lepte
Luzan
bindanao
Mindara

[
hlonro

Datensatz I [van g
E B

| »

=
2]
m
(n
e

|_NAME
INSELGRUPFI
FLAECHE
LAENGE |
BREITE =

el
Feld [_MARE
Alias Inseln
Tabelle MSEL
sortierung

Sichtbar I
Kriteriurm

Entwurf( SDL,’

|
o €] 2] 2] 2 [3xeees

Abbildung 26
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Abfrage: A004
SELECT K_NAME FROM KONTINENT
Abfrage: A005

SELECT SUM(EINWOHNER) AS Anzahl FROM LAND WHERE (L_ID='D' OR L_ID='A'

OR L_ID='CH')

oder

SELECT SUM( EINWOHNER ) AS Anzahl FROM LAND WHERE L_ID in

( lDl,lAl,lCHl )

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terra. A0 [M[=] E3
Datei Bearbeiten Ansicht  Extras _||zﬂ

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terr.

.. =] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Eztr_ll:ﬁla

LI RS - fhelcso a8/ Rp
b Anzahl | CIRPR A S
S b [43711.00 : Anzahl |
:;Datensatz |1 | van 1 T | P_[1E8000,00 =
........... s ; | Ll;
@*| . ﬁ = Date.rla_?tz ranlil 1
— | B X
LaMD —
* - _ LAND =
L ID * -
L MNAKE L_ID
ElNWOHMER L_MARE
FLAECHE j ElMNWOHMER
LIAL I T T L FLAECHE _j -
|
Feld WSWOHNER =L ID -
Feld EINWOHMNER L_ID |- AT. J = =
d ias Anzahl
Alias Anzahl Tabelle  |LAND LAND
Tobelle [LAND LAND Sortierng
Sortierung || |[Sichtoar ¥ -
Sichthar v r Funktion |Surmme
Funktion  |[Summe Kriterium o —
Kriterium IN('D"'CHY A oder A
_IJ oder '"CH' -
4[ I 4 ‘I I LI—I
Entwurf { SCIL Entwurf [SGL 7
| |
gesr| 2] 2| B|[H Mxwe | oed| g2 B[E X 1633
Abbildung 28
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Abfrage: A006

SELECT L_ID, SUM( EINWOHNER ) FROM STADT GROUP BY L_ID

SELECT L_ID, SUM( EINWOHNER ) AS Summe Einwohner FROM STADT GROUP BY
L_ID

#4 StarOffice 5.2 - [Abfrage terra.A__. =] E3
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Extras _|i.£|
(Fe| «» @6 RE =
M tEiEs | v i S e
L_ID | summe Einwahner |
P{A 2379660,00 -]
abM 28000000 —
AFG 29200000
AL 47R000,00
aMD 15600,00
AllB 3600000
ALS 3573700.00 I
Datensatz [1 [van 185 HEC
| A
9 *n B &: B
STADT =
ST_MNAME
L ID
LT_ID -
1
Feld L ID ElMWOHMER | —
Alias summe Eimwohneg
Tabelle |STADT STADT —
Somierung
Sichthar ~ ¥
FLinktiIDn Gruppierung Summe _|LI
] 3
Entwurf,(SClL,’
ot €8] Bav.|[Bas.  [Bx 164
Abbildung 30
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Abfrage: A006a

Wird die Fragestellung geringfiigig gedndert, so sollten einige Besonderheiten von OpenOffice
1.1 beachtet werden. Dazu mehr im Abschnitt ,,Praxis OpenOffice®.

Frage: Wie ist das (prozentuale) Verhiltnis zwischen den Einwohnern aller Stidte zu den Ein-
wohnern eines Landes?

SELECT
“LAND .
“land’
WHERE (
“LAND .

. einwohner™ AS "SE pro LE® FROM "LAND"

"STADT . "EINWOHNER"
“stadt’

"LAND . "L_NAME", SUM(
"EINWOHNER™ AS "LE", SUM(

) AS "SE°,

. “einwohner™ ) /

"LAND", “STADT  “STADT®
) GROUP BY "LAND . L_NAME",

"LAND" . L_ID" "STADT . 'L_ID"
"EINWOHNER™ ORDER BY 4 DESC

Diese Abfrage wird im Design-Modus nicht richtig formuliert. Scheinbar hat 0O ein Problem
die Syntax richtig zu parsen.

Fd Abfrageentwurf: Abfragel [-1C1]

Darel Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe

B BEY visy BHE @

] L_NAME [ sE | LE__ | SEpralE |

] ter| 10430000 68359979 0,15 =
Aequatorialguinea 40000 474214 0,08

_AE[h\DD\EH 2200000 64117452 0,03

[ |Albanien 547500 3450435 0,19

[ [Bahamas 934000 204982 3,17

| Belize 3900 170000 0,02

| Ehuran 20000 1450000 0,01

[ [sirma 2458712 40481000 0,06 -

[__|ealivien 1262000 6550000 0,19

| Eophuthatswana 9000 1700000 0,01 -

Datensatzi von 12° N 3 | |'|_I

EEEEE EEEIEE L

2l

STADT LAND

ST_NAME LD

LD j b L_NAME B

LT_ID EINWOHNER

SRHOHNER ] iroaid|
ol | Ll_l
Feld L_NAME EINWOHNER EINWOHNER Summe( stadt.einwohner) / land.einwohner | ]
Alias SE LE SEpro LE
Tabelle  |LAND STADT LAND
Sortierung absteigend =
Sichtbar cd 12 14 13 =
Funktion |Gruppierung Summe Gruppierung
Kriterium
oder -
T — Ll_l

|
Abbildung 31

B4 Abirageentwurt: Abfragel
Darel Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe
LIRSS A
LNAME | SE | LE | SEproLlE |
Bahamas 934001 20498:3,17 =
[Jemen 40100123600 1,7
vereinigte_4 160201 138000(1,16
Singapur  26000( 26101
Liechtensteit 27714 30000 0,92

[-[O]x]

Palau 10500 14800 0,71

Brunei 137001 2300000,6

Lbaror  1500002710000,55 -
Island 139401 2630000,53

Surinam 201006 3800000,53

Datencatzi___fvon L i 3 1 |

L]
g 20w am s pa = >
ELECT ‘LAND ™. *L_NAME", SUM( "STADT "."EINWOHNER™ ) AS "SE', "LAND . "EINWOHNER " AS “LE", SUM =
“erade™.“eirwohner™ ) / “land . sinwohner” AS “SE pro LE FROM "LAND® "LAND, "STADT -
CLAND.'LLID™ = "STADT."L_ID" ) GROUP BY "LAND™."L_NAME", "LAND . EINWOHNER" [3

Abbildung 32
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Abfrage: A007
SELECT B_NAME, GEBIRGE FROM BERG WHERE GEBIRGE LIKE '*alpen*'

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terr... =] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Eztr_ll:ﬁla

(@ ¢« »®d Rip
M tEiEs | v i S e

B_MNAME | GEBIRGE |
Grogzglockine Dst-dlpen

|

Jezerce
b ontblanc
Zugspitze

Albanizche_al
West-dlpen
Ozt-Alpen

|vun

Datensatz |1

m
m
u
7]

B_NAME
GEBIRGE
HOEHE

el
Feld
Alias
Tabhelle
Somierung
Sichthar
Eriteriurm

q1
Entwurf,( SoL ,f

|
sen| € B[

Abbildung 33

|
B_MAME =| GEBIRGE

BERG BERG

W W

WE '*alpen’Lﬁ'
3

X 16:51
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Abfrage: A008

SELECT GEBIRGE FROM BERG WHERE HOEHE > 3000 GROUP BY GEBIRGE HAVING
( GEBIRGE IS NOT NULL )

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terr... =] E3
Datei Bearbeiten Ansicht Eztr_ll:ﬁla

(@ ¢« »®d Rip 4
M tEiEs | v i S e
GEBIRGE |

[ |&berdaregebin

Adamaua —
Alazka_Range
Alkai

Ambara e
Anden

Atlaz

Bindjai
Cazcade_Ran
Dvarfur
Drakenzberge LI

Datensate |1_ [von 28 1

SR e~ |
@+|*E|E=||E|F’=*

BERG —
B_NAME
GEBIRGE
HOEHE

JAHR -

e
Feld GEBIRGE
Alias
Tahkelle |EERG
Somierung
Sichthar
Furnktion
Eriteriurm

dq |
Entwurf,( SoL ,f

|
festan| g5 =|[& % 16:53

Abbildung 34
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Abfrage: A009

SELECT F_NAME, LAENGE, MEER FROM FLUSS FLUSS WHERE LAENGE > 1000 AND (
MEER = 'Ostsee' OR MEER = 'Nordsee' )

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terra ADDY]

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Extras  Fenster 1_||£|

Cr[ Ifile:,f',-",-"f|,-"m5,ffi|ea,-"fran k,f'u:uﬁiceEquaerﬁexplurerﬁterraﬂ iI
M tEiEs | v i S e

F_MNAME | LAENGE | MEER |
- |Elbe 1144.00 Mardsee (=
Rhein 132000 Mardsee
Wieichsel 1068.00 Dstzee i
Wwestiche_Dn 1020,00 Dstzee ILI
Datensatz 1 [van 4 EEI I EE PR
| A
& | *n B | &[&%| %
_ FLUSS s
F_NAME
FLLUSS -
o >|
1 1
Feld F_MakE jLAENGE MEER | —
Alias
Tahelle FLLUSS FLLUSS FLLUSS
Somierung
Sichtbar 7 ~ ¥ i
Eriterium 1000 'Dstsee
oder 1000 "MNordzsees! -
a | L|_I
Entwurf,(SClL,’

|
%Stanl ﬁl =|abifragen “EﬂAbfrage . |9 16:55

Abbildung 35
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Abfrage: A010

SELECT W_NAME, FLAECHE FROM WUESTE WUESTE WHERE WUESTENART =
'Sandwueste' AND FLAECHE > 25000

Abfrage: A011

Aufgabe gestri-
nicht weiter be-

£ StarOffice 5.2 - [Abfrage terra AD10]

Datei  Bearbeiten Ansicht Extras  Fenster ﬂilfe_llﬁl chen }—l\mrd hier
= | sprochen.

Cr[ Ifile:,f',-",-"f|,-"m5,ffi|ea,-"fran k,f'u:uﬁiceEquaerﬁexplurerﬁterraﬂ EI

CIRTRFE S S =Y

W _NAME | FLAECHE |
[ |Azauad 35000,00 (=
Erg_laidi 28000,00 —
Erg_Rebiana 30000,00
Erg_Scheszch 45000,00 -
Datensatz [1 [von g K0 DI 2 R |>|—I
e |
B mB &E % E
_ WUESTE =
W_MNAME
FLAECHE —
WA IE O TRERIATT
] | I #:I
| I
Feld W MAKE j FLAECHE WILIESTEMART | =)
Alias
Tabelle |WUESTE WIUESTE WIUESTE
Somierung
Sichtbar W ¥ r B
Eriteriurm > 2h000 'Sandwueste'
ocer -
| I Ll_l
Entwurf,( SO/

|
%Stanl ﬁl =|abifragen “EﬂAbfraget... |3 16:56

Abbildung 36
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Abfrage: A012

SELECT LAND.L_NAME,
AS LFlaeche FROM UMFASST UMFASST,
LAND.L_ID AND UMFASST.K_NAME =

LAND . EINWOHNER,

'afrika'

£~ StarOffice 5.2 - [Abfrage terra.A012]
Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hilfe _||£|

Cﬁ I|i|e:f,-’,f'f|fmyfiIeSffrank,f'oﬁiceEEfusen’explDre rfte rraj

|

Mt T § 6

(LAND.FLAECHE * UMFASST.PROZENT)
LAND LAND WHERE UMFASST.L_ID =

Um die beiden Ta-
bellen zu verbinden,
muss eine ,,Relati-
on“ eingefligt wer-
den. Das geschieht
durch Ziehen des
Attributes der einen
Tabelle auf das
zweite Attribut (mit
der Maus).

L_NAME  [ENWOHNER| LFlaeche |
| B |Burking_Faso E300000.00  274000,00 -
| |Burundi 340000000 28000,00
| |Kamern 1090000000 475000,00
| |Elfenbeinkusste 1020000000 322000,00
| |Sahara 20000000 2EE000,00
| |Algerien 1970000000 23371000,00
Kenia 22300000,00  533000,00 =
Sadam DRIAOON0 O PEARONN (N0
Datensatz [1 [van 56 W e |'|J
) I ...... _@ |
g+ | m 2 | T IF’Q Z
LAND LIMFASST o
* L
L_ID
L_MNAME
EIMNWOIHMER
FLAECHE
HAUPTSTADT
LT_ID
I 1 1
Feld _NAMEj EINWOHNER F *’KECHE/I(_NAME -
Alias LFlaeche
Tabelle LAND LAMD LAMD UMFASST
Sodierung e
Sichthar v 74 7 I
Kriterium ‘afrika’ =
- P
E ntwurf I( S0L f

fstat| €5 ZEinfi. | Hann. |[Hash..

| % 1518

Abbildung 37
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Abfrage: A013

SELECT LAND.L_NAME, LAND.EINWOHNER, LAND.FLAECHE AS LFlaeche,
KONTINENT.FLAECHE * 1000000 AS KFlaeche,
(LAND.FLAECHE*UMFASST.PROZENT) / KFlaeche AS Flaeche in Prozent FROM
UMFASST UMFASST, LAND LAND, KONTINENT KONTINENT WHERE UMFASST.L_ID
LAND.L_ID AND UMFASST.K_NAME = KONTINENT.K_NAME AND UMFASST.K_NAME
'afrika' ORDER BY LAND.FLAECHE DESC

#% StarOffice 5.2 - [Abfrage terra Al1 3] =] B3
Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Fenster  Hilfe _||ﬂ
CIRER T A A =Y
L_NAME [ EINWOHNER| LFlaechs | KFlaechs [Flasche in Proz.. |
B |Sudan 22200000,00  2505000,00 42000000,00 5.22 -
L |Algerien 19700000,00  2381000,00 42000000,00 4,96
| |Zaie 30300000,00 2345000,00 48000000,00 489 =
ST00000 nn 1 E0000 00 ASOOO0N0 O LT
Bl D IEZ R |>|J
UMFASST FONTINENT -
=
|L ID |L ID |K_NAME
| MAkIE |I< NAKF FLAECHE _Iﬂ
»
1 1 1
Feld L_MAME EINWOHNER FLAECHE KONTINENT.FU LFlaeche* 100/ KFlaeche K_MNAME =
Alias LFlaeche KFlaeche Flaache in Frozent
Tahelle  |LAND LAMND LAND UMFASST
Sortierung absteigend
Sichthar rd 4 I 4 ~ r
Kriterium | ‘aftika’ ~|
| | i b
Entwurf,( SaL
fostart| €] [ElEinfinrun...| SAabtagen |[FAbiaget. 3¢ 15:25

Abbildung 38

Berechnungen unter Verwendung von
selbst definierten Alias-Namen.
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Abfrage: A013a (Variante I)

SELECT LAND.L_NAME,

LFlaeche,

LAND . EINWOHNER,
KONTINENT.FLAECHE * 1000000 AS KFlaeche,

(LAND.FLAECHE*UMFASST .PROZENT) AS

LFlaeche / KFlaeche

AS PFlaeche,

PFlaeche * 100 AS Fladche in Prozent FROM LAND LAND,

UMFASST UMFASST, KONTINENT KONTINENT WHERE LAND.L_ID = UMFASST.L_ID
AND KONTINENT.K_NAME = UMFASST.K_NAME AND UMFASST.K_NAME = 'afrika'
ORDER BY LAND.FLAECHE DESC

£ StarOffice 5.2 - [Abirage terra AD13a] =] B3

Datei EBearbeiten Ansicht Exras  Fenster Hilfe 8| x|
DrhiceE2,"uSer,.“explDrerﬁterra.Sdb#db:@uery;AMSaj « 5 @ Q = H = &8 X =T ﬂ
MtEiZs v F X e

L_MNAME [EINWOHNER| LFlaeche | KFlasche | PRIaeche ['Flasche in Proz... |
| B [Sudan 22200000,00 2505000,00/ 4200000000 0.05 5,22 -~
I |Algerien 15700000,00  2351000,00 48000000,00 0.05 4,96
L |Zaie 305300000,00  2345000,00 42000000,00 0.05 4,29
| |Libven 3700000,00 1760000,00 4300000000 0.04 367
|| [Tschad 5100000,00 1284000,00/ 4200000000 0.03 2,58
|| [Miger EE00000,00 126700000 4200000000 0.03 2.64
| [Angola 7000000,00 1245000,00/ 4200000000 0.03 2,60
I ali 8700000,00 124000000/ 4200000000 0.03 2.58
: Aethiopien 46200000,00  1222000,00 48000000,00 0.03 255 |;|
Datensatz [1 [von BE R I 0 5 |¢
e e
@*|#ﬂ‘§|ﬁ|€ A
KONTINENT UMFASST LAMND :'
K_NAME Z L_ID FLiL_ID
FLAECHE K_NAME L_MNAME
FROZENT EINWOHMNER
FLAECHE
HAUPTSTADT -
1| | ¥
1 1 1 1 1 1
(RN EINOHMNER FLAECHE  KONTINENT.FLAECHE * 100000 LFlaeche f KFlaeche FPFlaeche* 100 K_MNAME |2
LFlaeche KFlaeche FFlaeche 'Flaeche in Proz
Tabelle [N LAMD LAMD UMFASET
Sorierung absteigend ez
Sichthar W~ I ~ v [ -
Kriterium ‘afrika’ -
1| | ¥
Entwurf ( S0l

%Startl ﬁl I2g_29...||EﬂAbfraget...

|05 1457

Abbildung 39
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Abfrage: A013b (Vatiante IT)
SELECT LAND.L_NAME, LAND.EINWOHNER,

(LAND.FLAECHE*UMFASST . PROZENT) /

( KONTINENT.FLAECHE * 1000000 )** AS Flache in Prozent FROM LAND LAND,
UMFASST UMFASST, KONTINENT KONTINENT WHERE LAND.L_ID = UMFASST.L_ID

AND KONTINENT.K_NAME = UMFASST.K_NAME AND UMFASST.K_NAME = 'afrika'
#£5 StarOffice 5.2 - [Abfrage terra.A013b] (O] ]
Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Fengter Hilfe _||1|
CIRPE YA S =T
L_MNAME [ EINWOHNER|Flache in Proz... |
|_ b |Burkina_Fasc E300000,00 0587 a
[ |Bunundi 340000000 0.08 =
[won 56 A e I
FOMTIMEMNT UMFASET LaMD :l
K_NAME L_ID L_ID
FLAECHE K_NAME L_MaME -
o7 ERT ElrtANIHRIE D
4 v |
[ 1 1 1
Feld _NAMEj ElNWOHMER Land.Flaeche f { KONTINENT.FLAECHE = 100007 K_MAME =
Alias Flache in Frozent
Tahelle  |LAND LAND UMFASST
Sorierung
Sichthar ol V v r
Kriterium 'afrika =7
1| | »
Entwurf(SOL{
Sstart| €8] ZEinfuhnun.. | Habfagen |[FHabtraget.. 3 15:30
Abbildung 40

13 Berechnung durch direkten Tabellenbezug. Es wurden keine Aliasnamen definiert.
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Abfrage: A013c (Variante IV)
SELECT LAND.L_NAME, LAND.EINWOHNER, (LAND.FLAECHE*UMFASST.PROZENT) / (
SELECT flaeche * 10000 FROM kontinent WHERE k_name = 'afrika' ) AS
'Fléache in Prozent', LAND.FLAECHE FROM LAND LAND, UMFASST UMFASST
WHERE LAND.L_ID = UMFASST.L_ID AND UMFASST.K_NAME = 'afrika' ORDER BY

LAND.FLAECHE DESC

#% StarOffice 5.2 - [Abfrage terra AD13c] _[O] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Extras  Fenster  Hilfe _||ﬁ

DrIfiIe:,.’f,."ﬂ,.’myfilesﬂranMDﬁiceEZjuserfexplDrer,-"terraj € > @ Iﬁ| Q| = | = ﬁ| % @ o> HII]IE1L + [y (D B

M thiE| T 2 T8

L_NAME | EINWOHNER| 'Flache in Proze. .| FLAECHE |
P |Sudan 22200000,00 5.22  2505000,00 -
Algerien 159700000,00 4,96 2381000,00
Zaire 30900000,00 4,89 2345000,00
Libwen 3700000,00 3,67 1760000,00
Tschad 5100000,00 2,68 1284000,00
Miger EE00000,00 2,64 1267000,00 lﬂ
Datensatz [i [von 56 I 3 312 [
F e [ 2|
9 B8 & EE
UMPASET LAND =
L_ID L ID
K_NAME L_NAME
PROZENT EINWOHNER
FLAECHE < -
1| | »
1 1 1
Feld L MAME  EINWOHMER LAND.FLAECHE /{ SELECT flaeche * 10000 FROM kontinent WHERE k_name = 'afrika') FLAECHE K_MNAME 2]
Alias 'Flache in Prozent|
Tabelle |LAMND LAMND LAND UMFASST
Sorierung absteigend
Sichtbar v I ~ [ i
Krjterium ‘afrika hd
1 I | »
Entwurf {S0L / /
%Star‘(l ﬁl E|Einfiibirun. . | 2] Abfragen | E]Abfragen:2 ” FHAbfraget . / |'§’@ 15:40
Abbildung 41

Verwendung einer Sub-Query. Dabei bezieht sich die Ab-
frage auf die Ergebnisse, die aus der Tabelle Kontinent ent-
nommen werden. Die Tabelle Kontinent ist damit kein di-
rekter Bestandteil der Abfrage und taucht auch nicht mehr
im Tabellenfenster auf.
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